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APRESENTACAO

A STE - Servigos Técnicos de Engenharia S.A., empresa de engenharia consultiva, detentora do Contrato n2 073/2018,
cujo objeto corresponde a Contratagdo dos Servigos Técnicos para Execugao de Projeto de Gerenciamento Ambiental
dos trechos rodovidrios e pragas de pedagio administrados pela EGR - Empresa Gaticha de Rodovias S.A., apresenta
o Plano de Mitigagdo ao Atropelamento de Fauna (denominado resumidamente como Plano de Mitiga¢do), atividade
relacionada a Fase 1 do Programa de Protecdo e Monitoramento de Fauna, conforme o estabelecido no item 5.3
(Medi¢do e Pagamento) do Termo de Referéncia (TR), Anexo | do Edital n® 003/2018 - Licitagdo 001/2018

(Procedimento de Manifestagdo de Interesse - PMI).

Canoas/RS, 15 de outubro de 2020.

Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni

Coordenador Geral
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1 INTRODUGAO

Apresentam-se, inicialmente, consideragdes a respeito do contrato de prestagdo de servigos firmado entre a STE - Servigos
Técnicos de Engenharia S.A. e a EGR - Empresa Galicha de Rodovias S.A., do seu objeto, dos objetivos e justificativas para o

seu desenvolvimento, do escopo e da abrangéncia dos servigos e a equipe técnica responsavel pelo plano em tela.

1.1 Identificagdo do Contrato

A empresa STE - Servicos Técnicos de Engenharia S.A. é detentora do Contrato n2 073/2018, tendo como objeto a
Contratagdo dos Servicos Técnicos para Execugdo de Projeto de Gerenciamento Ambiental dos trechos rodoviarios e
pracas de pedagio administrados pela EGR discriminadas no Anexo | do Edital, cujos dados gerais do contrato de

prestagdo de servigo estdo relacionados no Quadro 1.

Quadro 1 - Dados gerais do contrato de execugdo do Projeto de Gerenciamento Ambiental

Identificagdo da Licitagdo Edital n2 003/2018 - Licitagdo 001/2018 (PMI)
Processo Administrativo n2 16/0496-0002311-7
Data da Licitagdo 04/07/2018
Contrato n® 073/2018
Contratagdo dos Servigos Técnicos para Execugdo de Projeto de
Objeto Gerenciamento Ambiental dos trechos rodovidrios e pragas de pedagio
administrados pela EGR discriminadas no Anexo | do Edital
Contratante EGR - Empresa Galicha de Rodovias S.A.
Contratada STE - Servigos Técnicos de Engenharia S.A.
Data da Assinatura do Contrato 18/12/2018
Prazo de Execugdo dos Servigos 36 meses
Data da Emissdo da Ordem de Inicio do Contrato 19/12/2018
Data de Inicio dos Servigos 19/12/2018
Data Inicial Prevista de Término dos Servigos 18/12/2021
Data de Paralisacdo do Contrato 21/01/2019
Data da Emissdo da Ordem de Reinicio dos Servigos 14/03/2019
Data Prevista de Término dos Servicos 09/02/2022

1.2 Objetivos e Justificativas do Contrato

A EGR, criada por meio da Lei Estadual n® 14.033/2012 e alterada pela Lei Estadual n 14.876/2016, é responsével pela
politica de construgdo, manutencgdo e operagdo de infraestrutura rodoviaria dos segmentos de rodovias com cobranga de

pedagio publico comunitério no Estado do Rio Grande do Sul.

No contexto das competéncias da EGR e em atendimento as legislages ambientais vigentes e diretrizes da Fundagdo
Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM), inseriu-se a necessidade de regularizagdo do
licenciamento ambiental dos trechos rodovidrios e das pragas de pedagio administradas pela mesma, atendendo as

condicionantes e restrigGes das Licengas de Operagdo (LOs).

A legislagdo ambiental vigente no pais determina a necessidade de licenciamento ambiental de empreendimentos

potencialmente poluidores e que ocasionem impactos no meio ambiente.

Desta forma, para que as medidas e a¢des de prevencdo e/ou reducio de impactos ambientais decorrentes da operagdo dos
empreendimentos pudessem ser detalhadas e executadas, a EGR, de posse das LOs, contratou, por meio da Manifestacdo
de Interesse deflagrada pelo Edital n2 028/2017, a elaboragdo do Projeto Bésico de Gestdo Ambiental (PBA), finalizado em
dezembro/2017 e protocolado em junho/2018 na FEPAM e, posteriormente, a sua execugdo, culminando nos servigos ora

contratados, em dezembro/2018.

Diante do exposto, o objetivo geral do Contrato n2 073/2018 corresponde a execugdo dos servigos técnicos

especializados de Gestdo Ambiental dos trechos rodoviarios e pragas de pedagio administrados pela EGR, a fim de
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atender as demandas solicitadas nas LOs emitidas pela FEPAM, para cada empreendimento. Quanto aos objetivos

especificos, compreendem:
e Aexecucdo da gestdao ambiental dos empreendimentos administrados pela EGR;
¢ Oatendimento ao arcabougo legal ambiental vigente, determinag0es, diretrizes e especificagbes técnicas aplicaveis;
¢ 0O atendimento as condigGes e restricdes das LOs;
¢ Asrenovagdes das LOs (com data maxima de solicitagdo na vigéncia do contrato);

¢ Aexecugdo de cada um dos Planos, Programas e Projetos Ambientais integrantes do PBA, com vistas a prevengdo
e/ou reducdo de impactos ambientais decorrentes da operacdo dos empreendimentos rodoviarios, aplicadas as

metodologias pertinentes, nos prazos estabelecidos e em conformidade com os requisitos legais;
e Aaplicagdo de tecnologias e metodologias inteligentes, com o uso de inovagoes;

e Garantir que a operagao da malha rodoviaria e das pragas de peddgio, bem como a execuc¢do das obras de

manutengdo/conservagdo, seja efetuada de modo sustentavel, nos seus aspectos socioambientais;

e  Potencializar a articulagdo institucional dos atores responsaveis e intervenientes na gestdo ambiental e a

participagdo social (comunidades, prefeitos, vereadores, entre outros); e

e Conferir transparéncia a gestdo ambiental executada, possibilitando que esta seja participativa, com o

envolvimento da sociedade.

As medidas e as agOes que integram os servicos de gestdo ambiental contratado pela EGR justificam-se mediante a necessidade
de regularizagdo dos empreendimentos em operagdo, em atendimento aos preceitos legais e as determinagdes do rgado gestor
do meio ambiente (FEPAM), buscando garantir a sua execugdo de modo adequado, por equipe multidisciplinar especializada,
com vistas a prevencdo/ reducdo dos impactos ambientais inerentes aos empreendimentos, implementando um processo

continuo de melhoria.

Destaca-se ainda a necessidade de atendimento as determinagdes decorrentes de Agdo Civil Publica ajuizada pelo
Ministério Publico Estadual (MPE) em maio de 2017 (Processo Judicial n? 047/1.17.000.1302-6 e Oficio Of.
DISA'/FEPAM n2 8252/2017), com vistas & execu¢do de medidas para a prevencdo/ reducdo de atropelamentos de
fauna na Rodovia RSC-453, no trecho denominado Rota do Sol, entre os municipios de Estrela e Garibaldi (km 39 +

680 metros ao km 96 + 380 metros).

13 Escopo dos Servigos

Segundo estabelecido no Edital n2 003/2018, o escopo dos servicos é a Gestdo Ambiental dos trechos rodoviarios e
das pragas de peddagio administrados pela EGR, a fim de atender as demandas solicitadas nas LO emitidas pela FEPAM

para cada empreendimento, englobando a execugdo do PBA.

Os servigos contratados incluem atividades de gerenciamento e de supervisdo ambiental, de execugdo dos Planos,

Programas e Projetos componentes do PBA e de elaboragdo de Plano e Projeto.

O Gerenciamento Ambiental possui como objetivos principais o apoio/ acompanhamento da implementagdo das

medidas e agdes propostas no PBA e do atendimento as restrigGes e condicionantes ambientais constantes nas LOs

B SRVIVS TEMOS
/‘M{ HAARIA SA

1 Divisdo de Saneamento Ambiental (DISA).
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e outros documentos do érgdo competente, além disso engloba a gestdo/ acompanhamento dos Programas

Ambientais executados pela EGR.

A Supervisdao Ambiental contempla o efetivo controle ambiental sistematico das obras de manutengdo e conservagdo dos

trechos rodoviarios e da operagdo das pragas de pedagio administradas pela EGR, bem como das premissas estabelecidas no
PBA, visando cumprir os preceitos do licenciamento ambiental e objetivando proporcionar condigdes para que todos os
Programas Ambientais e demandas integrantes sejam desenvolvidos com a qualidade almejada e em estrita observancia a
legislagdo de qualquer nivel (Federal, Estadual, Municipal). Compete a equipe de Supervisdo Ambiental o acompanhamento
dos programas executados pelas empresas terceirizadas para as obras de manutengdo/ conservagdo rodovidria e a operagdo

das pracas de pedagio e, pela propria EGR, que demandam acompanhamento e controle.

A Execucdo dos Programas Ambientais consiste no efetivo desenvolvimento das atividades pela Gestora Ambiental, tais

quais previstas no PBA dos empreendimentos.

A Elaborac3o de Plano/ Projeto previsto no PBA sera efetuada pela equipe de Gestdo Ambiental e envolve atividades de
levantamentos e planejamentos, cuja execugdo serd procedida posteriormente pela EGR, com o devido acompanhamento

e controle ambiental.

Os Planos, Programas e Projetos Ambientais integrantes do PBA Readequado estdo relacionados no Quadro 2,

distribuidos segundo estabelecido no Edital n2 003/2018.

Quadro 2 - Escopo dos servigos de Gestdo Ambiental de acordo com o PBA Readequado, distribuidos em atendimento ao Edital

Gerenciamento dos Programais Ambientais Executados pela EGR
1.3 | Programa de Reintegragdo de Posse
Supervisdo Ambiental da Operagdo dos Empreendimentos Rodovidrios
Supervisdo Ambiental dos Programas Executados pelas Empresas Terceirizadas
3 Plano Ambiental de Construgdes (PAC)
4 Programa de Recuperagio de Areas Degradadas e Passivos Ambientais (PRAD)
5 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos (PGRSEL)
1.4 Programa de Manejo de Vegetagdo na Faixa de Dominio
Supervisdo Ambiental dos Programas Executados pela EGR
1.2 Programa de Monitoramento e Estabilizagdo de Encostas e Taludes
2 Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (PGRA)
Execugdo dos Programas pela Gestora Ambiental
1 Programa de Monitoramento, Gestdo e Supervisdo Ambiental (PMGSA)
Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social (PEACS)
7 Programa de Protecdo e Monitoramento de Fauna
Elaboragdo de Plano/Projeto pela Gestora Ambiental
1.1 Projeto de Sinalizagdo Ambiental
- Plano de Agdo e Emergéncia (PAE)/ Plano de Prevengdo e Controle de Acidentes e do Transporte de Substédncias Perigosas

1.4  Abrangéncia dos Servigos

Segundo o TR, Anexo | do Edital n2 003/2018, os servigos de Gestdo Ambiental abrangem os trechos rodoviarios
(total de 908,48 km) e 14 (quatorze) pragas de pedagio administrados pela EGR, de acordo com o Decretos Estadual
n? 50.433/2013, n? 53.386/2017 e n? 53.875/2018, conforme discriminado Quadro 3, espacializado no Mapa 1 a
seguir e descrito nos itens em continuidade.
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1.5 Equipe Técnica

A equipe técnica principal, de nivel superior, alocada para do plano em tela, a respectiva qualificagdo de cada
profissional e a fungdo, esta relacionada no Quadro 4 a seguir, cujas Anotag¢bes de Responsabilidade Técnica (ARTs)
estdo no Anexo 1.

Quadro 4 -Equipe técnica principal de nivel superior alocada para a elaboragdo e gerenciamento do Plano de Mitigagdo

Profissional \ Formagdo/Qualificagdo \ Atuagdo

Daniel Irigoyen Bolsoni Engenheiro Civil Coordenagdo Geral

Adriano Peixoto Panazzolo Engenheiro Civil Coordenagdo Técnica
Josiane Gomes Engenheira Agricola Gerenciamento
Andrea Pedron Bidloga Equipe técnica
Caroline Zank Bidloga Equipe Técnica

Chaiana Teixeira Gedgrafa Geoprocessamento

Daniela Viegas Gedgrafa Geoprocessamento
Guilherme lablonovski Arquiteto e Urbanista Equipe Técnica
Igor Pfeifer Coelho Bidlogo Equipe Técnica
Janaina Antunes De Nardin Bidloga Equipe Técnica
Julia Beduschi Bidloga Equipe Técnica
Larissa Oliveira Gongalves Bidloga Equipe Técnica
Ruy Carlos Maestracci de Tolentino Bidlogo Equipe Técnica

Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna
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PLANO DE MITIGAGAO AO ATROPELAMENTO DE FAUNA

O objetivo do Plano de Mitigagdo é propor agdes prioritarias para reduzir o impacto do atropelamento de fauna nativa nos

trechos rodovidrios cedidos a EGR, bem como orientar o monitoramento dessas agdes para avaliacdo de sua efetividade.

Este Plano de Mitigacdo esta organizado em duas partes, a saber: a primeira, corresponde as agdes de mitigagdo a

serem executadas, com recomendagdes e metas, e a segunda, corresponde ao detalhamento dos métodos de como

foram obtidas as informacgGes e tomadas as decisdes que sustentam as agdes indicadas. Com vistas a objetividade e

organizagdo das informag0es, a segunda parte do plano é apresentada como anexos deste documento.

Buscando garantir a eficacia, a eficiéncia e a efetividade das agdes, alguns principios foram adotados para a

elaboragdo do Plano de Mitigagdo:

Objetividade: foco em responder perguntas voltadas as decisdes fundamentais de manejo (Por que

mitigar? O que mitigar? e Como mitigar?);

Razoabilidade: para o planejamento foi considerada a implantagdo gradual de a¢des de mitigacdo, a partir
de um balango entre a urgéncia da agdo e a capacidade de implantagdo, seja operacional ou de
disponibilidade de recursos e de tecnologia, buscando a garantia da eficacia; estrutura modular: cada
elemento decisério (alvos, metas, estradas, agdes) pode ter a sua priorizagdo revista e ajustada em fungdo

de necessidades ou condigGes de implantagdo;

Economicidade: priorizar agbes maximizando a eficiéncia, ou seja, o melhor balango custo-beneficio, tanto

na implantagdo como na manutencgdo das a¢des de mitigacao;

Comprometimento: adogdo de metas com indicadores quantitativos de eficacia (propor¢do de agdes

propostas que foram implantadas) e efetividade (propor¢do da meta de reducdo de fatalidades atingida);

Aprendizagem: adogdo de procedimentos de monitoramento que permitem ajustes ao longo do tempo para a
garantia da eficacia, eficiéncia e efetividade almejados (manejo adaptativo); experimentagdo em pequena escala
de a¢Bes inovadoras (ainda com pouca sustentagdo em evidéncias) antes da adogdo em larga escala; o explicito

reconhecimento de que este é um plano de implantagdo gradual e modular garante esse principio; e

Transparéncia: descrigdo das evidéncias que sustentam as recomendagées de mitigagdo e dos procedimentos

para sua obtencdo; disponibilizagdo de ferramentas para controle social da implantagéo do plano.

No modelo conceitual exposto na Figura 1, é possivel visualizar uma sintese das perguntas e decisdes que orientaram

a elaboragdo desse Plano de Mitigagdo e que estardo detalhadas ao longo deste documento.

4 ste
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Figura 1 - Modelo conceitual ilustrando a sequéncia de perguntas que orientaram a elaborag¢do do plano e as decisdes ou

2.1

critérios adotados para respondé-las

POR QUE MITIGAR? 1 Legislacéo 3 Conservagio da

fauna
2 Danos econdmicos
e segurancga dos
usuarios

1 Grupos de animais para os quais existem agoes de
O QU E MITIGAR? mitigagao suportadas por evidéncia

2 Animais nao-voadores: arboricolas, escansoriais
grandes, cursoriais grandes e pequenos

3 Meta: 30% dos atropelamentos dos
grupos-alvo em 5 anos

1 Quais trechos? 3 Quais locais
COMO MITIGAR? Estradas com taxa de prioritarios?
atropelamentos por 1. Agregagdo de atropela-
km por dia mentos
01 2. Maior riqueza de spp

3. Maior numero de

u = individuos registrados

2 Qual.s agoes? . 4, Maior riqueza de spp.
1. Agao de bloqueio; ameacadas

2. Agao de travessia. 5. Menor extensdo da agao

POR QUE MITIGAR?

As razdes pelas quais o atropelamento de fauna deve ser mitigado podem ser agrupadas em diferentes aspectos:

{ =te
/"afff HAARA SA

Legislagdo: tanto a Constituicdo Federal de 1988 (artigo 37) quanto o Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei
Federal 11.598/1990; artigos 2, 14 e 22) tém sido utilizados, predominantemente com sucesso e de maneira
crescente, por usuarios de rodovias para demandarem compensacgées financeiras por danos materiais ou
agravos de saide/morte por colisdes veiculo-animal em estradas brasileiras (ABRA et al., 2019). A protecdo
da fauna e redugdo dos atropelamentos foi especificamente demandada a EGR na rodovia RSC-453 (Estrela
- Garibaldi) por meio da Agdo Civil Plblica ajuizada pelo MPE em maio de 2017 (Processo Judicial n°
047/1.17.000.1302-6 e Oficio Of. DISA/FEPAM n® 8252/2017). Espécies ameacadas sdo protegidas por
instrumentos legais federal (Portaria n2 444 de 2014 do Ministério do Meio Ambiente - MMA, 2014) e
estadual (RIO GRANDE DO SUL, 2014 - Decreto n? 51.797/2014). A obtengdo da renovagdo de licengas
ambientais esta condicionada a elaboragdo de um plano de mitigagdo dos atropelamentos e os estudos

para a sua elaboragdo devem seguir a Diretriz Técnica n2 06/2018 (FEPAM, 2018) e o proposto no PBA;

Danos econdmicos e seguranga do usuario: embora ndo estimados no contexto especifico da EGR,
recentemente comegaram a ser gerados dados para rodovias brasileiras dimensionando as perdas econémicas
para usudrios e empreendedores, além de dados sobre a morbidade e mortalidade dos usudrios, decorrentes de

colisdes veiculo-animais em estradas brasileiras (HUIJSER et al., 2013; ABRA et al., 2019); e

Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna
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e Conservacdo da fauna: as fatalidades em rodovias podem resultar em riscos a persisténcia de populagdes
e sua repercussdo sobre o funcionamento de ecossistemas e prestagdo de servigos ecossistémicos (FAHRIG;
RYTWINSKI, 2009). Quanto maior o numero de fatalidades observadas em rodovias, maiores sdo os riscos

dessas perdas repercutirem para os outros niveis (populagées, comunidades e ecossistemas).

As razGes acima elencadas sdo interdependentes e, quanto maior o nimero de individuos atropelados, mais urgentes e

relevantes se tornam as intervengdes para a redugdo dos atropelamentos.

Os dados obtidos neste estudo evidenciam a urgéncia em mitigar as fatalidades de fauna em algumas das rodovias
administradas pela EGR. Nos 821 km de rodovias monitoradas, foi estimada a morte de 2.862 vertebrados por semana na
primavera/verdo de 2019/2020 (Quadro 5). Essa estimativa levou em consideraggo dois dos principais erros associados a

amostragem em rodovias, tais quais: a eficiéncia da observagdo e a probabilidade de persisténcia das carcagas (Anexo 2).

Cabe ressaltar que a extensdo da malha monitorada é menor que a total administrada pela EGR, uma vez que ndo foram
considerados os trechos que atravessam areas altamente urbanizadas, visto que sdo reconhecidamente areas com
menor nimero de atropelamentos de animais nativos, e que agGes de mitigagdo seriam de dificil implementagdo
em tais locais (ver detalhes do monitoramento e da malha monitorada no Anexo 2). Assim, o trecho da ERS-235
(Gramado e Canela) e partes dos segmentos urbanos da ERS-239 e da ERS-240 ndo foram monitorados, totalizando

821 km amostrados de 22 trechos (Quadro 5).

Mesmo sendo uma estimativa bem mais préxima do nimero real de animais atropelados, esses valores ainda podem
representar uma subestimativa, ja que uma parcela dos animais que sdo atingidos por veiculos pode morrer fora da area
observada no monitoramento (pista + acostamento; ver detalhes no Anexo 2).

Quadro 5 - Taxa de atropelamento semanal média (individuos/estrada/semana) estimada para a primavera/verdo em 22
trechos rodovidrios administrados pela EGR
Taxa de Atropelamento Semanal na
Primavera/Verdo
Mamiferos Répteis

Km

Trech §
recho Monitorado

Nucleo Rodovia

Total

ERS-115 Taquara - Gramado 38,3 26 25 24 75
ERS-020 S3o Francisco de Paula) 6,44 0 0 0 0
ERS-020 Trés Coroas - Sdo Francisco de Paula 21,76 3 6 8 17
ERS-474 Santo Antdnio da Patrulha - Rolante 32,34 80 22 47 149
1 ERS-235 Nova Petrdpolis - Gramado 32,1 29 21 13 63
ERS-235 Canela - Sdo Francisco de Paula 28,1 0 3 4 6
ERS-239 Novo Hamburgo - Riozinho 27,63 58 17 81 152
ERS-466 Parque do Caracol - Canela 7,19 0 0 0 0
Total 193,86 196 94 177 462
ERS-135 Passo Fundo - Erechim 78,01 134 55 29 218
RSC-287 Tabai - Santa Cruz do Sul 76,32 223 90 38 351
2 RSC-287 Santa Cruz do Sul - Paraiso do Sul 72,52 259 153 78 489
ERS-130 Lajeado - Encantado 28,02 84 37 21 143
ERS-129 Encantado - Guaporé 59,26 108 47 38 193
Total 314,13 808 382 204 1.394
ERS-040 Passo do Fiuza (Viamao) - Balneario Pinhal 82,87 167 58 95 320
RSC-453 Estrela - Garibaldi 57,97 59 35 37 131
ERS-784 Cidreira - Balneario Pinhal 13,7 5 5 35 43
ERS-122 Caxias do Sul - Anténio Prado 46,53 51 26 24 101
3 ERS-122 Rincdo do Cascalho (Portdo) - Sdo Vendelino 39,18 39 47 24 109
ERS-240 Scharlau (Sdo Leopoldo) - Montenegro 20,31 59 16 3 77
RSC-453 Venancio Aires - Lajeado 29,72 76 41 12 130
RSC-287 Montenegro 7,1 7 4 0 10
ERS-128 Fazenda Vila Nova - Teutdnia 16,36 61 13 11 85
Total 313,74 524 245 241 1.006
Total Geral 821,73 1.528 721 622 2.862
/4‘55%“%? Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna
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Os grupos-alvo de mitigagdo deste plano foram aqueles em que ha ages de mitigagdo disponiveis, com efetividade

conhecida e suportada por evidéncias. As espécies foram agrupadas pelo tipo de agGes efetivas, pelo porte e tipo

de deslocamento. Sdo eles: animais cursoriais de médio e grande porte, animais escansoriais de médio e grande

porte, animais cursoriais e escansoriais pequenos e animais arboricolas (Quadro 6).

No total de 2.856 individuos (Quadro 7), foram contempladas 65 espécies da fauna nativa, sendo 35 cursoriais e

escansoriais pequenos, 22 cursoriais grandes, sete escansoriais grandes e uma arboricola (Quadro 6; Anexo 4).

Aves e morcegos podem ser beneficiados pelas cercas para cursoriais e escansoriais grandes, pela mudanca na altura de

voo e consequente reducdo da exposigdo a colisdo (KOCIOLEK; GRILO; JACOBSON, 2015). Mas ndo ha evidéncias da

efetividade dessas ou outras agdes de mitigagdo para esses grupos para serem aplicadas na escala regional necessaria, por

isso espécies mais estritamente voadoras ndo foram incluidas neste plano para o periodo proposto. O monitoramento das

fatalidades de aves e morcegos nos segmentos com e sem a implantacdo das cercas propostas, trara evidéncias da

efetividade dessas medidas para os grupos de animais voadores. Com excegdo das aves cursoriais, as quais foram

contempladas no grupo-alvo “animais cursoriais de médio e grande porte”, jd que esses animais se deslocam

predominantemente pelo chdo e sdo utilizadores de passagens de fauna inferiores (Quadro 6).

Outro grupo a ser contemplado com um plano especifico serdo os anfibios, os quais necessitam de uma amostragem

diferenciada dos demais grupos (a pé) e por isso ndo foram considerados neste plano, conforme previamente
acordado entre os envolvidos (EGR, FEPAM e Gestora Ambiental STE).

A meta de mitigacdo estabelecida para este plano é de que as a¢0es de mitigagdo reduzam em pelo menos 30% os registros

de atropelamentos de cada grupo-alvo em cada trecho rodoviario identificado como prioritario em um prazo de cinco anos.

Grupo-alvo

Pequeno Porte
Cursorial e Escansorial

Cursorial

Quadro 6 - Descri¢do dos grupos-alvo contemplados no Plano de Mitigagdo e lista das espécies que compd&e cada grupo

Médio e Grande Porte

Escansorial

Arboricola

Animais que se locomovem
Animais que se deslocam pelo tanto pelas copas das
chdo ou que possuem Animais que se deslocam arvores como pelo chdo,
habilidade de escalar; que ndo pelo chdo; sdo bloqueados possuindo a habilidade de Animais que se
Descrigdo sejam blogueados por cerca de | por cerca de malha 5x5cm; e | escalar; sdo bloqueados por | locomovem restritamente
malha 5x5cm; e que utilizem que utilizam passagens cerca de malha 5x5¢cm com pelas copas das arvores
passagens de superficie inferiores topo invertido; e que
pequenas utilizam passagens
inferiores
Acao Fichas4 e 7 Ficha2 e 6 Ficha3e6 Ficha 1
Mamiferos Mamiferos Mamiferos Mamiferos
Cavia sp. Cabassous tatouay Coendou sp. A/ouatta'guanba
clamitans
Holochilus vulpinus Cerdocyon thous Didelphis albiventris -
Monodelphis dimidiata Conepatus chinga Didelphis aurita -
Nectomys squamipes Dasypus novemcinctus Didelphis sp. -
Philander frenatus Dasypus septemcinctus Leopardus colocolo -
Répteis Dasypus sp. Leopardus guttulus -
Grupo Ampbhisbaena sp. Euphractus sexcinctus Leopardus sp. -
Taxondmico e Amphisbaena trachura Galictis cuja Leopardus wiedii -
Espécies Boiruna maculata Lontra longicaudis Nasua nasua -
Bothrops alternatus Mpyocastor coypus - -
Bothrops jararaca Procyon cancrivorus - -
Bothrops pubescens Répteis - -
Bothrops sp. Acanthochelys spixii - -
Chironius bicarinatus Hydromedusa tectifera - -
Chironius sp. Phrynops hilarii - -
Dipsas aff. neuwiedi Salvator merianae - -
Dipsas neuwiedi Trachemys dorbigni - -
.l 55555 Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna
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Pequeno Porte Médio e Grande Porte
Grupo-alvo B 5 5 .
Cursorial e Escansorial Cursorial Escansorial

Dipsas sp. Trachemys sp. - -
Dipsas ventrimaculatus Aves - -
Echinanthera cyanopleura Aramides cajaneus - -
Erythrolamprus jaegeri Aramides saracura - -
Erythrolamprus miliaris Aramides sp. - -
Erythrolamprus poecilogyrus Crypturellus sp. - -
Erythrolamprus semiaureus Gallinula galeata - -
Erytrholamphus almadensis Jacana jacana - -
Helicops infrataeniatus Nothura maculosa - -
Micrurus altirostris Pardirallus nigricans - -
Oxyrhopus clathratus - - -
Oxyrhopus rhombifer - - -
Oxyrhopus sp. - - -
Palusophis bifossatus - - -
Palusophis sp. - - -

Paraphimophis rusticus - - _
Phalotris lemniscatus - - B
Philodryas olfersii - - _
Philodryas patagoniensis - - _
Philodryas sp. - - B
Taeniophallus poecilopogon - - _
Teius oculatus - - _
Thamnodynastes hypoconia - - _
Thamnodynastes sp. - - _
Thamnodynastes strigatus - - -
Tomodon dorsatus - - -
Xenodon dorbignyi - - -
Xenodon merremii - - -
Xenodon sp. - - -

Quadro 7 - Numero de registros de atropelamentos para cada grupo-alvo e em cada trecho rodoviario

Rodovia Grande Pequeno  Total
Arboricola ‘ Cursorial Escansorial
ERS-020 S&o Francisco de Paula 0 2 0 0 2
ERS-020 Trés Coroas - Sdo Francisco de Paula 0 7 8 9 24
ERS-115 Taquara - Gramado 0 27 66 11 104
1 ERS-235 Canela - Sdo Francisco de Paula 0 3 3 4 10
ERS-235 Nova Petropolis - Gramado 0 29 28 5 62
ERS-239 Novo Hamburgo - Riozinho 0 19 17 42 78
ERS-474 Santo Anténio da Patrulha - Rolante 0 53 22 86 161
ERS-129 Encantado - Guaporé 0 64 63 45 172
ERS-130 Lajeado - Encantado 0 58 80 21 159
2 ERS-135 Passo Fundo - Erechim 0 78 61 38 177
RSC-287 Santa Cruz do Sul - Paraiso do Sul 1 156 263 176 596
RSC-287 Tabai - Santa Cruz do Sul 1 90 108 62 261
ERS-040 Passo do Fitiza (Viam&o) - Balneario Pinhal 3 129 40 169 341
ERS-122 Caxias do Sul - Antonio Prado 0 33 31 5 69
ERS-122 | Rincdo do Cascalho (Portdo) - Sdo Vendelino 0 31 81 14 126
ERS-128 Fazenda Vila Nova - Teutdnia 0 15 33 14 62
3 ERS-240 Scharlau (S3o Leopoldo) - Montenegro 0 12 21 8 41
ERS-784 Cidreira - Balnedrio Pinhal 0 3 1 24 28
RSC-287 Montenegro 0 3 4 1 8
RSC-453 Estrela - Garibaldi 0 101 79 28 208
RSC-453 Venancio Aires - Lajeado 0 58 86 23 167

Total Geral ‘ 971 1095 785 2.856

(5
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2.3 COMO MITIGAR?

A seguir estdo descritos os locais onde deverdo ser executadas as agdes, bem como quais sdo as agdes indicadas em

cada um deles.

Quais trechos rodovidrios sao prioritarios?

Para identificar os trechos rodovidrios prioritarios para mitigacdo dos atropelamentos, foram selecionados os
trechos em que a taxa de atropelamento (individuos/dia/km) foi superior a 0,1 em pelo menos um dos grupos
analisados (mamiferos ou répteis) e em pelo menos um dos periodos de amostragem (ver detalhes no Anexo 2). Isso
nao significa que trechos com taxas menores ndo devam receber agGes de mitigagdo. O limiar foi arbitrado para

permitir que os recursos sejam prioritariamente destinados aos trechos mais criticos.

Dos 23 trechos rodoviarios administrados pela EGR, foram selecionados 15 como prioritarios, sendo quatro no Nucleo
1 (Gréfico 1), cinco no Ncleo 2 (Grafico 2) e seis no Nucleo 3 (Gréfico 3). Os trechos das rodovias ERS-020 (Trés Coroas
- Sdo Francisco de Paula), ERS-020 (Sdo Francisco de Paula), ERS-466 (Parque do Caracol - Canela), ERS-235 (Canela -
S&o Francisco de Paula) do Nucleo 1; e ERS-240 (Scharlau/Sdo Leopoldo - Montenegro), ERS-122 (Caxias do Sul - Anténio

Prado) e RSC-287 (Montenegro) do Nucleo 3, ndo foram selecionados como de imediata necessidade de mitigacdo.

Iﬂaﬁ%ﬂﬁfﬂ” Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna
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Quais a¢des de mitiga¢do?

Para cada agdo de mitigagdo proposta neste plano, foram elaboradas fichas técnicas contendo as seguintes
especificagdes: grupos-alvo, justificativas, como implantar, como manter, como monitorar, custo estimado (quando
disponivel) e uma se¢do com referéncias para consulta adicional. Foram indicados sete tipos gerais de a¢des que
incluem: um tipo de passagem superior para arboricolas, trés tipos de cercas (uma para cada grupo alvo terricola),
a adequacdo de Obras de Arte Correntes (OAC) para que possibilitem a travessia da fauna e dois tipos de passagens

de fauna inferiores, uma para grandes e outra para pequenos vertebrados.

E importante salientar que a localizacdo e extensdo exata de cada acdo de mitigacdo deverd ser definida na
elaboragdo do projeto executivo, pois dependem de aspectos de engenharia, topografia, uso e cobertura do solo no
entorno e outras realidades contextuais que podem demandar ajustes. Por isso, também nao é possivel estimar com
precisdo o custo total ou por estrada do Plano de Mitigagao, pois para algumas agdes ndo existem estimativas sobre
o valor da composigdo no Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e mesmo para aquelas que existe a estimativa, ela ndo inclui alguns elementos
acessérios (como as estruturas de escape em cercas). Em alguns casos, portanto, o custo estimado restringe-se a
aquisicdo da estrutura sem levar em conta os custos de implantagdo e por isso foram obtidas apenas estimativas
para o custo da estrutura em si. A elaboragdo do projeto executivo devera ser acompanhada por especialistas em

fauna, assim como a instalagdo, para garantir a efetividade esperada.

/ sfe

Iﬂoﬁ%ﬂﬁfﬂ” Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna
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ALVO

O alvo primario é o bugio (Alouatta guariba clamitans), mas também
poderao ser beneficiados o ourigo (Coendou sp.), os gambas (Didelphis
sp.) e pequenos roedores e marsupiais arboricolas.

JUSTIFICATIVA

As pontes de corda, mais especificamente as do tipo escada de
marinheiro, tém uso demonstrado por um amplo conjunto de espécies,
incluindo o bugio (TEIXEIRA et al, 2013). Custo de instalagéo e
manutencao relativamente baixo e elevada durabilidade.

COMO FAZER

As pontes de corda do tipo escada de marinheiro consistem em quatro
cordas de poliamida ou poliéster de 12 mm, as duas externas com
distancia de 50 cm e as duas internas formando um “X” entre cada
modulo, fixadas entre si com lacres plasticos. Os médulos séao mangueira
emborrachadas (ou outro material rugoso) de 7 cm de diametro. Para
mais detalhes construtivos ver Teixeira et al. (2013).

A ancoragem deve ser feita em arvores de grande porte, capazes de
sustentar o peso da estrutura, ou utilizando poste de concreto. No caso
do uso de postes deve ser instalada neles uma plataforma de 50 cm de
largura (em torno do eixo do poste) para servir de ponto de apoio a
travessia. No caso dos postes, multiplas cordas de pelo menos 5 cm de
diédmetro (cordas de atracagéo de embarcacdes) devem ligar a plataforma
a arvores da vegetacao do entorno.

Essas pontes devem ser instaladas a intervalos de 100 metros na zona
proposta diminuindo o deslocamento necessario para que a fauna
arboricola encontre uma oportunidade de travessia segura.

21049600005094
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E muito importante que a ponte de corda instalada fique a uma altura de
pelo menos 2 metros acima da altura maxima dos veiculos permitida
para trafegar na rodovia.

CUSTO ESTIMADO

Com base em Teixeira et al. (2013), o custo do material e confecgao foi
estimado em cinquenta reais/m (R$50/m), sem considerar o custo de
instalagcéo. A construcao das pontes pode ser feita em regime de mutirao,
como parte de um programa comunitario de sensibilizagao, envolvendo
escolas ou outros publicos.

MANUTENCAO

Revisdo anual da estrutura. Revisdo da condigdao da ancoragem, das
cordas de sustentagéo e das travessas de PVC.

MONITORAMENTO

A efetividades sera avaliada com armadilhas fotograficas instaladas logo
apos a implantagao da estrutura e operantes por pelo menos 3 meses
apos a implantagéo ou até a estabilizagéo da estimativa da taxa de uso
(travessias completas) e/ou uso por novas espécies.

PARA SABER MAIS

TEIXEIRA, F. Z. et al. Canopy bridges as road overpasses for wildlife in
urban fragmented landscapes. Biota Neotropica, 73 (1), 117-123. 2013.
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ESCAPE

ALVO

O objetivo primario com estas cercas € bloquear o acesso a rodovia de
animais cursoriais de médio e grande porte como capivaras, graxains,
tatus.

JUSTIFICATIVA

As cercas de alambrado, com a configuragéo proposta, séo apropriadas
para bloquearem e direcionarem o deslocamento de animais com
capacidade limitada de escalada e com capacidade de salto inferior
a altura proposta.

COMO FAZER

As cercas devem ser implantadas paralelas, nos dois lados da via,
construidas sobre mureta de blocos de concreto de 20-30 cm, com
mourdes de concreto a cada 2,5 m, esticadores a cada 50 m, altura de 2
m e malha de 5 cm. A mureta e pelo menos 10 cm da cerca devem
estar enterrados, para evitar que animais escavem aberturas por
baixo da cerca. Emendas e jungbes nas passagens de fauna ou obras
de arte devem ser perfeitamente ajustadas para impedir que animais
possam ficar presos ou transpor as cercas por essas eventuais
aberturas. Os postes devem ficar no lado interno da cerca, voltados para
a rodovia, facilitando a montagem de cercas conjugadas (para animais
grande e pequenos) quando necessario (ver ficha 4).

Para evitar que animais que eventualmente consigam acessar a rodovia
fiquem aprisionados entre as duas linhas de cerca nas margens da
rodovia, a cada 100 m devem ser implantados locais de escape em
rampa (jump outs).

21049600005094
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Nos extremos das cercas ou nas interrupgdes de cerca, em virtude de
acessos a propriedades ou vias secundarias, os escapes devem ser
instalados a distancias menores do que 10 m, dos dois lados das
aberturas. Os escape consistem de uma interrupgao na cerca e pelo lado
interno é construida uma elevagéao de terra ou outro material, de até 1,5
m e sustentada por uma mureta de placas de concreto, de tal forma que
os animais do lado externo da cerca néo consigam acessar a rodovia e
os animais do lado interno tenham a possibilidade de fuga, pulando
para o outro lado. Esses locais de escape também servem para
humanos se deslocarem entre os dois lados da cerca, evitando danos a
sua estrutura na intengao de cruzar a cerca. Esses locais podem inclusive
ser sinalizados como uma medida adicional para desestimular danos a
cerca.

Para evitar o efeito do final de cerca, com o aumento das fatalidades
nestes locais (PLANTE et al, 2019), na medida do possivel, as
extremidades das cercas devem coincidir com uma estrutura que
permita aos animais transporem a rodovia em seguranga, como
passagens de fauna ou outras obras de arte funcionais para este fim.
Quando nao existir essa possibilidade, o final das cercas deve coincidir
com ambientes marginais inéspitos para a espécie e a porgao terminal
deve ter extensdo de 10 m e direcionar para a margem de origem do
animal em angulo de 315°.

Sempre que houver interrupcao da cerca em virtude de acessos a
propriedades nas margens da rodovia ou estradas secundarias deve ser
implantada estrutura do tipo mata burro para dificultar o acesso dos
animais a rodovia (ALLEN et al., 2013).

CUSTO ESTIMADO

Com base na tabela SICRO/RS/2020, a Composi¢ao 4413013 tem valor
estimado, sem BDI, em R$ 52,14 por metro linear instalado.

Essa estimativa, contudo, ndo inclui mourdes de concreto e sim de
madeira e a altura € menor; também néo inclui o custo dos escapes e
mata burros, portanto o custo precisa ser ajustado durante a elaboracao
do projeto executivo.

Revisdo semestral da estrutura. Revisdo da condigcdo da base (se néo
foi escavada por um animal), das emendas laterais e na base e ocorréncia
de rupturas ou danos aos mourdes e esticadores.

Manutencéo trimestral da vegetagao. Eliminar vegetagdo que possa
colocar em risco a estrutura da cerca ou que possa ser utilizada pela
fauna para transpor a cerca.

MONITORAMENTO

A efetividade das cercas sera avaliada através de monitoramento de
atropelamentos nas rodovias em que foram implantadas, comparando a

21049600005094
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proporgao do numero de fatalidades reduzida em segmentos com e
sem cercamento, considerando pelo menos trés amostragens anteriores
a implantagéo e outras trés amostragens em ocasides posteriores.

A efetividade no direcionamento da fauna para estruturas de transposicéo
segura da rodovia sera avaliada com o auxilio de armadilhas fotograficas
operantes pelo menos trés meses antes da implantagdo das cercas e por
igual periodo posterior a sua implantacdo, em segmentos de rodovia que
receberam cercas e segmentos que ndo receberam cercas. Seréo
avaliadas a diferenga entre os periodos antes e depois da taxa de uso
das estruturas e a diferenga na riqueza de espécies que utilizam as
estruturas nas duas condigdes, sem e com cerca.

PARA SABER MAIS

ALLEN, T. D.; HUIJSER, M. P.; WILLEY, D. W. Effectiveness of wildlife
guards at access roads. Wildlife Society Bulletin, 37(2), 402-408. 2013.

DNIT. Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO. 2020.
Disponivel em: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-
pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-
custos/sicro Acessado em: 30/09/2020

HUIJSER, M. P; et al. Construction guidelines for wildlife fencing and
associated escape and lateral access control measures. American
Association of State Highway and Transportation Officials, 218 p. 2015.

PLANTE, J.; JAEGER, J. A.; DESROCHERS, A. How do landscape
context and fences influence roadkill locations of small and medium-sized
mammals? Journal of Environmental Management, 235, 511-520.
2019.

VAN DER REE, R.; GAGNON, J. W.; SMITH, D. J. Fencing: a valuable
tool for reducing wildlife-vehicle collisions and funneling fauna to
crossing structures. Handbook of Road Ecology. Oxford: John Wiley &
Sons, 159-171. 2015.
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MODELO 1

MODELO 2

ALVO

O objetivo primario com estas cercas € bloquear o acesso a rodovia de
animais escansoriais de médio e grande porte, com capacidade de
escalar outros tipos de cercas, como gambas, ourigos, felinos e
tamanduas. Animais cursoriais de médio e grande porte também sao
bloqueados por esse modelo de cerca.

JUSTIFICATIVA

As cercas como as propostas na Ficha 2 deste plano ndo sdo capazes de
bloquear animais com boa habilidade de escalada. Aqui sdo propostos
dois modelos para serem testados, dado que nao existe estudo com
fauna silvestre neotropical avaliando essas solugdes. Os modelos
propostos utilizam mecanismos distintos de inibir ou eliminar a
capacidade de animais escaladores de transporem o topo da cerca.

COMO FAZER

As cercas devem ser implantadas paralelas, nos dois lados da via,
construidas sobre mureta de blocos de concreto de 20-30 cm, com
mourdes de concreto a cada 2,5 m, esticadores a cada 50 metros, altura
de 2 metros e malha de 5 cm. A mureta e pelo menos 10 cm da cerca
devem estar enterrados, para evitar que animais escavem aberturas por
baixo da cerca. Os postes devem ficar no lado interno da cerca, voltados
para a rodovia, facilitando a montagem de cercas conjugadas (para
animais grande e pequenos) quando necessario (ver ficha 4).

No modelo 1, a cerca de alambrado estende-se por pelo menos 60 cm

além do topo dos mourdes, ficando em balango, sem sustentacdo. O peso
dos animais e a flexibilidade dessas projecdes impedem que eles tenham

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO
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a sustentagdo para fazer o movimento de reversdo, alcangando o outro
lado (MOSEBY; READ, 2006).

No modelo 2 ¢ fixado um cabo (fio liso ou cabo de ago) no topo dos
mourdes, junto ou logo abaixo do término da cerca, no qual seréo fixados
dois ou trés segmentos de mangueira rigida preta de irrigacao ou
mangueira flutuante de 50 mm ou ainda, reutilizagédo de canos de PVC
com pelo menos o mesmo didmetro. Essa estrutura funcionara como um
rolete e impedira o movimento de suporte dos animais na borda da cerca
para sua transposicao.

Emendas e jungbes nas passagens de fauna ou obras de arte tém de ser
perfeitamente ajustadas para impedir que animais possam ficar presos ou
transpor as cercas por essas eventuais aberturas.

Para evitar que animais que eventualmente consigam acessar a rodovia
figuem aprisionados entre as duas linhas de cerca nas margens da
rodovia e assim aumentem o risco de serem atropelados, a cada 100
metros devem ser implantadas areas de escape (jump outs). Nos
extremos das cercas ou nas interrupgdes de cerca em virtude de acessos
a propriedades ou vias secundarias os escapes devem ser instalados a
distancias menores do que 10 metros, dos dois lados das aberturas.

Os escapes consistem de uma interrupgéo na cerca e pelo lado interno
é construida uma elevagao de terra ou outro material, de até 1,5 metros
e sustentada por uma mureta de placas de concreto, de tal forma que os
animais do lado externo da cerca ndo consigam acessar a rodovia e 0s
animais do lado interno tenham a possibilidade de fuga, pulando para o
outro lado; esses locais de escape também servem para humanos se
deslocarem entre os dois lados da cerca e podem evitar danos a sua
estrutura na intengdo de cruza-la. Esses locais podem inclusive ser
sinalizados de alguma forma como uma medida adicional para
desestimular danos por essa razéo.

Para evitar o efeito do final de cerca, com o aumento das fatalidades
nestas situagdes (PLANTE et al., 2019), na medida do possivel, as
extremidades das cercas devem coincidir com uma estrutura que
permita aos animais alvo transporem a rodovia em seguranga, como
passagens de fauna ou outras obras de arte funcionais para este fim;
quando nao existe essa possibilidade, o final das cercas deve coincidir
com ambientes marginais inéspitos para a espécie e a porgao terminal
deve ter extensdo de 10 m e direcionar para a margem de origem do
animal em angulo de 315°.

Sempre que houver interrupcdo da cerca em virtude de acessos a
propriedades nas margens da rodovia ou estradas secundarias deve ser
implantada estrutura do tipo mata burro para dificultar o acesso dos
animais a rodovia (ALLEN et al., 2013).

21049600005094

30

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

61




> PROA

>
21/05/2021 10:54:18

ninistrativos e-Gov

EGR/GENG/143

CUSTO ESTIMADO

Com base na tabela SICRO/RS/2020, a Composi¢ao 4413013 tem valor
estimado, sem BDI, em R$ 52,14 por metro linear instalado.

Esta estimativa, contudo, n&o inclui mourbes de concreto e sim de
madeira e a altura € menor; também n&o inclui o custo dos jump outs e
mata burros, bem como também nao estdo inclusas as adapta¢des no
topo das cercas propostas aqui. Portanto, o custo precisa ser ajustado
durante a elaboracao do projeto executivo.

MANUTENCAO

Revisao semestral da estrutura. Revisdo da condigéo da base (se nao
foi escavada por um animal), das emendas laterais e na base e ocorréncia
de rupturas ou danos aos mourdes e esticadores.

Manutencéo trimestral da vegetagao. Eliminar vegetacdo que possa
colocar em risco a estrutura da cerca ou que possa ser utilizada pela
fauna para transpor a cerca.

MONITORAMENTO DE USO

A efetividade das cercas sera avaliada através de monitoramento de
atropelamentos nas rodovias em que foram implantadas comparando o
numero de fatalidades em segmentos com e sem cercamento em pelo
menos trés amostragens anteriores a sua implantagdo e outras trés
amostragens em ocasides posteriores.

A efetividade no direcionamento da fauna para estruturas de transposicéo
segura da rodovia pela fauna sera avaliada com o auxilio de armadilhas
fotograficas operantes pelo menos 3 meses antes da implantagdo das
cercas e por igual periodo posterior a sua implantacdo, em segmentos de
rodovia que receberam cercas e segmentos que ndo receberam cercas.
Serédo avaliadas a diferenga entre os periodos antes e depois da taxa de
uso das estruturas e a diferenca na riqueza de espécies que utilizam as
estruturas nas duas condigdes, sem e com cerca.

Como néo existem estudos com fauna silvestre neotropical e os dois
modelos de cerca tém custos construtivos e usam técnicas de bloqueio
diferentes, existe a oportunidade de aplicar os dois tipos e avaliar sua
performance no bloqueio das espécies alvo, monitorando a interacdo dos
animais com as cercas através de armadilhas fotograficas.

PARA SABER MAIS

ALLEN, T. D.; HUIJSER, M. P.; WILLEY, D. W. Effectiveness of wildlife
guards at access roads. Wildlife Society Bulletin, 37(2), 402-408. 2013.
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exclusion fence designs for threatened species protection. Biological
Conservation, 127(4), 429-437. 2006.

PLANTE, J.; JAEGER, J. A.; DESROCHERS, A. How do landscape
context and fences influence roadkill locations of small and medium-sized
mammals? Journal of Environmental Management, 235, 511-520.
2019.

VAN DER REE, R.; GAGNON, J. W.; SMITH, D. J. Fencing: a valuable
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O objetivo primario destas cercas é bloquear o acesso a rodovia de
pequenos vertebrados (mamiferos e répteis) e direciona-los para
passagens de fauna ou estruturas de drenagem que permitam a
travessia segura destes animais. Secundariamente, em virtude da altura
e tipo de superficie, que impedem a escalada, essas cercas também
podem bloquear e direcionar o deslocamento de fauna cursorial e
escansorial de maior porte que tenha baixa capacidade de salto, como &
o caso dos ourigos e tamanduas, por exemplo.

JUSTIFICATIVA

As cercas de superficie lisa assemelhando-se a muros (sejam metalicas,
de concreto ou algum polimero sintético) séo as mais indicadas para este
grupo porque sao capazes de bloquear o conjunto de espécies de
pequenos vertebrados que foram observados entre as fatalidades nas
rodovias monitoradas (GRANDMAISON, 2012; DOOD et al., 2004).

COMO FAZER

A opgdo mais barata séo as cercas de polipropileno de alta resisténcia,
com 1,2 m de altura, com uma aba superior de 15 cm, para evitar que
animais escaladores eventualmente consigam transpor a cerca, e uma
aba inferior de pelo menos 10 cm que deve ser recoberta com o
substrato local, para evitar que animais escavadores transponham a
cerca por baixo (p. ex. o0 modelo da Animex AMX 48 p1220). Muros de
placas pré-moldadas de concreto, de mesma altura e com aba superior
de mesma dimensao, podem ser uma alternativa.

Emendas e jungbes nas passagens de fauna ou obras de arte tem que
ser perfeitamente ajustadas para impedir que animais possam ficar
presos ou transpor as cercas por essas eventuais aberturas;
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Para evitar que animais pequenos que eventualmente consigam acessar
a rodovia figuem aprisionados entre as duas linhas de cerca nas margens
da rodovia e assim aumentem o risco de serem atropelados, a cada 50
metros devem ser implantadas locais de escape do tipo “funil”.

O modelo proposto consiste de meio-tubo de PVC ou concreto de 40 cm
de diametro e 25 cm de comprimento. A abertura voltada para a estrada
€ ajustada a um corte na cerca sendo que a emenda nao pode deixar
frestas que permitam a passagem de animais pelas bordas. Na outra
extremidade é fixado um pedaco de sombrite ou outro tecido resistente,
de 80-100 cm de comprimento, com formato semelhante a manga de uma
camisa, disposto de maneira frouxa e formando uma barreira que impede
0s animais de entrarem por essa abertura, mas permite eles sairem ao
se deslocarem da estrada para o ambiente marginal caso tenham ficado
aprisionados entre as duas linhas de cercas.

Nos extremos das cercas ou nas interrupgdes de cerca em virtude de
acessos a propriedades ou vias secundarias os escapes devem ser
instalados a distancias menores do que 5 metros, dos dois lados das
aberturas nas cercas. Para animais maiores que eventualmente ficarem
presos entre as duas linhas de cerca as areas de escape devem ser do
tipo rampa ou jump out (com altura equivalente ao topo da cerca e
instalados a cada 100 m, conforme descrito na ficha 2. Um segmento de
1 m de cerca, perpendicular a linha principal da cerca, deve ser instalada
no centro da rampa para direcionar a fauna para essa posicao de escape).

Para evitar o efeito do final de cerca, com o aumento das fatalidades
nestas situacdes (PLANTE et al., 2019) as extremidades das cercas
devem coincidir com uma passagem de fauna para vertebrados pequenos
descritas na ficha 7; quando isso ndo for possivel as extremidades da
cerca devem formar um “U” (1 m de distancia entre as linhas paralelas de
cerca) redirecionando a fauna de volta para a cerca ou para o ambiente
marginal.

Nas entradas de passagens de fauna (grandes ou pequenas; fichas 6 e 7
respectivamente), devem ser instaladas dois segmentos de 2 metros de
cerca dispostos em formato de “rabo de tesourinha”, perpendiculares as
linhas principais de cercas, para direcionar os animais para a abertura da
passagem.

Sempre que houver interrupgédo da cerca em virtude de acessos a
propriedades nas margens da rodovia ou estradas secundarias deve ser
implantada estrutura do tipo grade de drenagem (analoga ao mata
burro para animais maiores) para dificultar o acesso dos animais a
rodovia e permitir que os animais sigam sob a via vicinal até a passagem
mais proxima (p. ex. o modelo da linha Aco Wildlife).

Quando a instalagdo € conjugada com cercas para cursoriais e/ou
escansoriais grandes, em situagdes de sobreposi¢cao de zonas criticas de
atropelamentos, as cercas para pequenos vertebrados devem ser fixadas
diretamente nas cercas grandes, reduzindo custos de instalagao.
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CUSTO ESTIMADO

O modelo conhecido de cerca de polipropileno com maior durabilidade é
importado e fabricado pela Animex e tem o custo estimado aproximado,
considerando o cambio da primeira semana de out/2020 e taxa de
importagdo de 60%, em R$ 200,00 por metro linear, sem contar o custo
de instalagao.

MANUTENCAO

Revisao semestral da estrutura. Revisdo da condigdo da base (se nao
foi escavada por um animal), das emendas laterais, e condicdo das areas
de escape, grades de drenagem nas interse¢gdes com vias vicinais.

Manutencao trimestral da vegetagcao eliminando vegetacao que possa
colocar em risco a estrutura da cerca ou que possa ser utilizada pela
fauna para transpor a cerca.

MONITORAMENTO

A efetividade das cercas para evitar o acesso a rodovia e o atropelamento
sera avaliada através de monitoramento de fatalidades nas rodovias em
que foram implantadas comparando o numero de fatalidades em
segmentos com e sem cercamento em pelo menos trés amostragens
anteriores a sua implantagdo e outras trés amostragens em ocasides
posteriores.

A efetividade no direcionamento da fauna para estruturas de transposicéo
segura da rodovia pela fauna sera avaliada com o auxilio de armadilhas
fotograficas operantes pelo menos trés meses antes da implantagéo das
cercas e por igual periodo posterior a sua implantagéo, em segmentos de
rodovia que receberam cercas e segmentos que nao receberam cercas.
Seréo avaliadas as diferencas na taxa diaria de uso e na riqueza de
espécies usuarias entre a condigao antes e depois da implantagéo das
cercas, nos contextos com e sem cercamento.

PARA SABER MAIS

ACO Wildlife side-way crossings. Disponivel em:
https://www.wildlife.aco/solutions/side-road-crossings. Acessado em
07/10/2020

Animex AMX-P1220. Disponivel em:
https://animexfencing.com/permanent. Acessado em: 07/10/2020

DNIT. Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO. 2020.
Disponivel em: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-
pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-
custos/sicro Acessado em: 30/09/2020
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Todas as espécies cursoriais e escansoriais, sejam pequenas, médias
e grandes, que potencialmente usam essas estruturas para travessias
seguras sob as estradas.

JUSTIFICATIVA

Embora tenham sido planejadas apenas para manter a permeabilidade
da rede hidrografica, as OACs podem ser utilizadas para a travessia por
espécies de animais cursoriais e escansoriais, desde que a obstrugao
por sedimentos ou detritos ndo seja muito grande e que o nivel de
agua nio seja muito profundo ou permanente (ASCENSAO; MIRA,
2007; CRAVEIRO et al., 2019).

Por isso é fundamental que a limpeza destas estruturas seja frequente
e que, naqueles casos em que a agua € permanente, sejam instaladas
passarelas que resultem em um leito seco para a fauna que evita
deslocar-se na agua. Embora ndo tenhamos estudos especificos sobre a
efetividade dessas adequagdes para as espécies da fauna neotropical,
existem evidéncias de que a implantacao de passagens secas ampliam o
uso de OACs pela fauna (VILLALVA et al., 2013; CRAVEIRO et al., 2019)
e que a existéncia de travessias secas em estruturas primariamente
planejadas para drenagem diminuem as fatalidades (NIEMI et al.,
2014). Também existem evidéncias de que sem estas adequacoes, as
obras de arte ndo sao funcionais como passagens para muitas espécies
(BRUNEN et al., 2020). A desobstrugao periodica das obras de arte traz
ainda o beneficio da recuperagédo e manutengdo da fungdo primaria
destas estruturas que é a adequada drenagem da agua.
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COMO FAZER

Para a desobstrugédo das OACs existem diretrizes técnicas especificas,
como a norma DNIT 028/2004 que orienta inclusive sobre o destino
correto dos residuos removidos. Embora ndo seja objetivo deste plano,
na execugao destes servigos é importante estar atento a minimizagao
do efeito barreira sobre a fauna aquatica (OTTBURG; BLANK, 2015).

Multiplos modelos de passarelas secas podem ser adaptadas as OACs
disponiveis (SMITH et al., 2015; IUELL et al., 2003). A escolha indicada
para cada estrutura deve ser detalhada no projeto executivo, observando
alguns aspectos fundamentais:

a. A adaptagdo ndo pode comprometer o fluxo hidroldgico,
considerando a vazao em picos histéricos; essa preocupagao
favorece a escolha pela implantagdo de passarelas suspensas,
preferencialmente de concreto, para reduzir a necessidade de
manuteng¢ao; quando essa nao € uma preocupagao passarelas
formadas pela fixagéo de blocos de pedra podem ser uma opg¢ao;

b. Para fauna de médio porte as passarelas devem ter largura
minima de 30 cm e distancia até o teto minima de 60 cm. E
importante que as passarelas tenham conexao com a margem
seca dos cursos d’agua, considerando situagdes de nivel de agua
igual a altura da passarela e conectando também a borda da
cerca direcionadora, quando houver;

c. ldealmente as passarelas secas devem ser implantadas nas duas
laterais da OAC, seguindo as duas margens dos cursos d’agua,
mas essa opg¢do depende da dimensao da boca da OAC;

d. Para a fauna de pequeno porte, cursorial e escansorial, podem
ser instaladas pontes de corda (cabo Unico) reutilizando cabos de
atracamento nautico, fixados nas paredes laterais ou no teto, a
30 cm do teto, ancorados na vegetacao marginal e na margem
seca dos cursos d’agua.

CUSTO ESTIMADO

Com base na tabela SICRO/RS/2020, a Composi¢ao 4915712 tem valor
estimado, sem BDI, em R$ 17,53 por metro clibico de residuos
removidos e destinados.

Como cada tipo de OAC e contexto exigira uma solugéo especifica, os
custos das passarelas secas dependerdo do tipo e volume de matéria
empregado e dos custos de instalagdo e serdo estimados durante a
elaboracéao dos projetos executivos.
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MANUTENCAO

Revisao semestral do grau de obstrugdo das OACs e integridade das
passarelas secas e seus acessos.

MONITORAMENTO DE USO

A efetividade destas estruturas (associadas ou ndo as cercas
direcionadoras) deve ser avaliada através do monitoramento do uso
destas estruturas com pelo menos uma armadilha fotografica (AF)
por estrutura.

As AFs devem ser instaladas trés meses antes da implantagéo e ficarem
operantes pelo menos trés meses apds a implantacdo ou até a
estabilizacdo da taxa de uso e/ou uso por novas espécies.

PARA SABER MAIS

ASCENSAO, F; MIRA, A. Factors affecting culvert use by vertebrates
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CRAVEIRO, J. et al. Impact of culvert flooding on carnivore
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IUELL, B. et al. Wildlife and Traffic: a European handbook for
identifying conflicts and designing solutions. In The XXlInd PIARC
World Road CongressWorld Road Association-PIARC. 2003.
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Essas passagens de fauna tém como alvo espécies médias e grandes
de cursoriais e escansoriais, mas também podem beneficiar os
pequenos vertebrados.

JUSTIFICATIVA

A necessidade de intensificar as oportunidades para travessia segura
exige a implantacao de estruturas com a fungédo primaria de servirem
como passagens e fauna. Foram recomendados as obras de arte de 1,2
m de diametro, pois sao as estruturas de maior dimensao e passiveis de
serem implantadas em aterros da dimensao encontrada na malha viaria
cedida a EGR (maximo de 9 m) sem necessidade de interrupcdo do
trafego e com dimensoes suficientes para permitirem a travessia de fauna
com porte similar ao dos grupos alvo (ASCENSAO; MIRA, 2007; MATA
et al., 2008).

COMO FAZER

As passagens correspondem a bueiros metalicos, recobertos com
epoxi, com diametro de 1,2 m e instalados sem a interrupgao do trafego
(ver custo de instalagéo para referéncia completa do modelo).

Essas passagens devem ser instaladas a intervalos de 500 metros. O
ideal é que seja instalada uma passagem em cada extremo das cercas
para cursoriais e escansoriais grandes (fichas 2 e 3), evitando o efeito
do fim de cerca (PLANTE et al., 2019).

CUSTO ESTIMADO

Com base na tabela SICRO/RS/2020, a Composi¢do 0605593 tem valor
estimado, sem BDI, em R$ 4.161,77 por metro linear instalado.
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MANUTENCAO

Revisao semestral da estrutura. Revisdo da eventual obstrugdo da
passagem por residuos ou vegetacao.

MONITORAMENTO DE USO

A efetividade do uso das passagens sera avaliada com o auxilio de
armadilhas fotograficas programadas para operar simultaneamente em
modo “time-lapse” e indugdo do sensor de movimento (POMEZANSKI;
BENNET, 2018), ativas durante pelo menos trés meses apds a sua
implantagéo ou até a estabilizagdo das métricas, priorizando o periodo de
maior atividade dos grupos alvo, ou seja, a primavera/verdo. Sera
avaliada a taxa diaria de travessias completas e a riqueza cumulativa
de espécies usuarias.

PARA SABER MAIS

ASCENSAO, F; MIRA, A. Factors affecting culvert use by vertebrates
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2008.

PLANTE, J.; JAEGER, J. A.;DESROCHERS, A. How do landscape
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POMEZANSKI, D.; BENNET, L. Developing recommendations for
monitoring wildlife underpass usage using trail cameras. Environmental
Monitoring and Assessment, 190(7), 413. 2018.
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Essas passagens de fauna tém como alvo espécies como pequenos
mamiferos e répteis e em virtude das suas dimensdes, eventualmente,
também podem ser usadas por algumas espécies maiores como tatus.

JUSTIFICATIVA

Sao passagens implantadas no nivel da superficie de rodagem, pré-
moldadas e de facil instalagio mesmo em rodovias com pouco ou
nenhum aterro, com aberturas no topo que permitem a entrada de
luminosidade e homogeneizacéo climatica o que atende as necessidades
um amplo espectro de pequenos vertebrados para travessia segura
(JACKSON et al., 2015). O Departamento Auténomo de Estradas de
Rodagens (DAER) esta implantando essas passagens no trecho de 1 km
que corta a Reserva Bioldgica Estadual Mata Paludosa, no trecho da Rota
do Sol RSC-453/ERS-486 no municipio de Itati, aparentemente pela
primeira vez no Brasil.

COMO FAZER

As passagens sao fabricadas em concreto polimero resistente a elevado
trafego e o modelo disponivel no mercado é fabricado pela empresa ACO,
tradicional fornecedora de sistemas de drenagem rodoviaria (ACO
Climate Tunnels).

Essas passagens devem ser instaladas a intervalos de 100 metros
diminuindo o deslocamento necessario para que a fauna de pequeno
porte encontre uma oportunidade de travessia segura. O ideal é que seja
instalada uma passagem em cada extremo das cercas para pequenos
animais (ficha 4), evitando o efeito do fim de cerca (PLANTE et al.,
2019).
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Como os animais pequenos também usam estruturas maiores, a
existéncia de Obras de Arte Corrente adequadas para o uso de fauna
(ficha 5) ou passagens de fauna grandes (ficha 6) substitui a necessidade
de implantagdo de uma passagem de fauna pequena.

CUSTO ESTIMADO

O custo estimado dos médulos da passagem modelo KT-500 da ACO,
linha Wildlife Climate Tunnel no Brasil (¢ importado pela subsidiaria
nacional da empresa) corresponde a R$ 4.800,00 o metro (atualizagdo
do délar em relagdo a orgamento obtido em 30/05/2018)

Esse custo corresponde apenas a estrutura e ndo a instalagédo das
passagens na rodovia.

MANUTENCAO

Revisdao semestral da estrutura. Revisdo da eventual obstrugdo da
passagem por residuos ou vegetacao.

MONITORAMENTO DE USO

A efetividade do uso das passagens sera avaliada com o auxilio de
armadilhas fotograficas programadas para operar simultaneamente em
modo “time-lapse” e indugéo do sensor de movimento (POMEZANSKI;
BENNET, 2018), operantes durante pelo menos 3 meses apds a sua
implantagao ou até a estabilizagao das métricas, priorizando o periodo de
maior atividade dos grupos alvo, ou seja, a primavera/verdo. Sera
avaliada a taxa diaria de travessias completas e a riqueza cumulativa
de espécies usuarias.
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Quais locais prioritarios?

A partir da anadlise de hotspots, que indicam a localizagdo das agregagdes de atropelamentos, obtivemos a indicagdo
das zonas criticas de atropelamentos dos grupos-alvo em cada um dos trechos rodoviarios. Com o objetivo de
abranger pelo menos 30% dos registros de atropelamentos de cada grupo-alvo em cada trecho rodoviario, foi

efetuada a selegdo e priorizagdo das zonas criticas de atropelamentos para implantagdo de medidas mitigadoras.

Quatro critérios foram considerados para a priorizagdo das zonas criticas, a saber: (i) - maior riqueza de espécies
atropeladas; (ii) - maior nimero de individuos atropelados observados; (iii) - maior riqueza de espécies ameagadas
registradas; e (iv) - menor extensdo de area a ser mitigada. Os critérios adotados buscaram conferir uma maior
eficiéncia no processo de implantagdo das medidas mitigadoras propostas para a redugdo dos atropelamentos,
produzindo mais beneficios (redugdo de mortes) com menores custos (extensdo da mitigacdo). Também foram
incluidos como zonas prioritdrias para a mitigacdo os locais de registros de atropelamento do bugiu-ruivo (Allouata
gariba clamitans), espécie ameacada no estado do Rio Grande do Sul e que necessita de a¢do de mitigagdo especifica

por ser um animal restritamente arboricola.

A partir do processo de priorizagdo das 169 zonas criticas de atropelamentos (Anexo 5) foram selecionadas e
ranqueadas 108 para a implantagdo de medidas mitigadoras, distribuidas nos 15 trechos rodovidrios da EGR
selecionados como prioritarios. Dessas 108 zonas, 41 sdo para implantagdo de a¢des de mitigacdo para animais
cursoriais e escansoriais pequenos, 32 para animais cursoriais grandes e 35 para animais escansoriais grandes. Além
dessas 108 zonas, foram indicadas mais cinco para animais arboricolas. Do total de 113 zonas criticas de
atropelamentos, 17 estdo distribuidas em quatro trechos do Nucleo 1, 64 estdo em cinco trechos no Nucleo 2 e 32
estdo nos seis trechos do Nucleo 3 (Quadro 8; ver detalhes no Anexo 3).

Quadro 8 - Numero de zonas prioritarias indicadas para cada grupo-alvo em cada um dos trechos rodovidrios

Nucleo Rodovia Trecho Pequenos Sl s Arboricolas Total
Grandes Grandes
ERS-235 Nova Petropolis - Gramado SD 2 2 0 4
1 ERS-239 Novo Hamburgo - Riozinho 2 2 NA 0 4
ERS-115 Taquara - Gramado 1 NA 1 0 2
ERS-474 Santo Anténio da Patrulha - Rolante 4 1 2 0 7
ERS-135 Passo Fundo - Erechim 4 NA 3 0 7
ERS-130 Lajeado - Encantado 3* 2 4 0 9
2 ERS-129 Encantado - Guaporé 6 4 4 0 14
RSC-287 Santa Cruz do Sul - Paraiso do Sul 6 5 4 2 17
RSC-287 Tabai - Santa Cruz do Sul 5 6 5 1 17
ERS-040 Passo do Fiuza (Viamao) - Balneario Pinhal 5 3 2 2 12
ERS-128 Fazenda Vila Nova - Teutdnia 1* NA 2 0 3
3 ERS-122 Rincdo do Cascalho (Portdo) - Sdo Vendelino NA 2 2 0 4
RSC-453 Estrela - Garibaldi NA 2 0 5
ERS-784 Cidreira - Balneario Pinhal 2 SD SD 0 2
RSC-453 Venancio Aires - Lajeado 2 2 2 0 6
Total 41 32 35 \ 5 113

Legenda = NA - grupos sem agregagdo de atropelamentos; SD - grupos com poucos registros e * grupos que ndo atingiram 30% da meta.

Para cada zona prioritaria foram indicadas acGes de bloqueio do acesso a rodovia (cercas) e locais seguros para
travessia como passagens apropriadas para o grupo-alvo. Foi indicado o nimero de novas passagens necessarias e
a localizagdo das obras de arte existentes que deverao ser adequadas dentro de cada zona prioritaria. Para os casos
em que houve a sobreposigdo parcial ou total de agdes contemplando diferentes grupos-alvo, o planejamento foi

concebido de forma a garantir maior economicidade sem prejudicar a funcionalidade da mitigagdo.

Nos casos em que houve sobreposicdo dos grupos-alvos de animais grandes escansoriais e grandes cursoriais foi

indicada apenas a cerca apropriada para grandes escansoriais, ja que ela também serve como bloqueio para grandes
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cursoriais. Para os casos onde houve a sobreposicdo entre as zonas de animais grandes escansoriais e animais
pequenos, foi indicada a instalagdo dos dois tipos de cercas de maneira conjugada (Ver se¢do ‘Quais agdes

prioritarias?’ - Ficha 4).

Em alguns dos trechos rodoviarios, os registros do grupo-alvo animais pequenos ndo foram concentrados, com
atropelamentos dispersos pelo trecho e sem identificagdo de uma zona critica (Quadro 8). Na ERS-128 (Fazenda Vila
Nova - Teutbnia) - Nucleo 3 e na ERS-130 (Lajeado - Encantado) - Nucleo 2, a selegdo de zonas criticas de
atropelamentos deste grupo-alvo ndo atingiu a meta proposta de 30% dos registros contemplados (Quadro 8). Para
esses casos, hd a expectativa de que futuras agdes de mitigagdo a serem propostas no Plano de Mitigagdo especifico
para anfibios, de modo a abranger o grupo-alvo dos pequenos vertebrados nestes trechos. Para os trechos sem
agregacao de atropelamentos de grandes cursoriais, foi verificado que 20% (n=3) na ERS-128 (Fazenda Vila Nova -
Teutdnia) - Nucleo 3, 33% (n=25) na ERS-135 (Passo Fundo - Erechim) - Ndcleo 2 e 59% (n=16) na ERS-115 (Taquara
- Gramado) - Nucleo 1, dos registros de atropelamentos desses animais foram contemplados pelas agdes indicadas

para os demais grupos-alvo.

Ao total, foram indicadas 247 a¢des de mitigagdo, sendo 43 no Nucleo 1, 141 no Nucleo 2 e 63 no Ndcleo 3 (Anexo
6 e Anexo 7). A seguir estdo apresentadas, do Quadro 9 ao Quadro 23, as a¢Oes indicadas para cada um dos trechos
rodovidrios selecionados como prioritarios, bem como suas respectivas localizagGes e prioridade de implantagao,
sendo o valor 1 a prioridade maxima. A planilha completa com todas as agGes de todos os trechos e Nucleos consta

no Anexo 6 e os arquivos em formato shapefile no Anexo 7.

Iﬂoﬁ%ﬂﬁfﬂ” Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna

46

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

77




21049600005094

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

apepuoud

onje-odnin

senoN
suaSessed
ap oJ3wnNN

wij

- apnySuo]

w4 - spmne]

onju|
- apnysuoq

onju|
- apmne]

(w)

oesuaixg

[4 SapueJ3 sielosInd slewliuy [4 1259°0S- 1TVS9°6C- ¥5659°05- ST959°6C- 0ST'T S9PUEID SIELI0SIND BDI) 2090 6€C
[4 souanbad sielI0suedsa  SlelosIN slewluy VN VN VN 9€60/°05- 6S199'6C- VN 91y ap seuqQ ogdenbapy 90vV0 6€¢
4 souanbad siel10suedsa 3 slelosInd slewiuy VYN VYN VN 90€TL 05~ €6T99°6C- VN 9y 9p seuqQ oedenbapy SOVO 6€C
4 souanbad siel10suessa 3 sleLiosind slewiuy VYN VYN VN STETL 0S- 96199°6¢- VN 9Ly 9p seuqQ oedenbapy ¥0VO 6€C
z souanbad s|e1J0SUBIS3 2 SIeIIOSIND SleWIUY VN VN VN T6¥TL°05- LET99'6T- VN 9Ly 9p seuqQ ogdenbapy €0VO 6€C
4 souanbad SIBlJ0SUBRISa 9 SIelI0SIND Slewiuy VN VN VN G99T.L'0S- 98799°'6¢C- VN QMY 9p seuqo Omumzvmﬁ< NO(OImMN
4 souanbad siel10suessa 3 sleLosind slewiuy VYN VYN VN 9/9TL°0S- 6799°'62- VN 9Ly 9p seuqQ oedenbapy TOVO 6€C
z souanbad s|e1J0SueIS3  SIBLIOSIND SleWIUY S €T/9/80L°05- | 98€9ST99'6C- | TISYELTL0S- | 80TLOE99 6T~ 058 souanbad e213) 10dJ 6€¢
T souanbad sie1i0suedsa  S1elIosIN slewiuy VN VN VN 9102905~ 609962 VN 91y 3p seuqQ ogdenbapy 0TVO 6€C
T souanbad SielJosuedsa 3 Siellosand siewiuy VN VN VN S€79°05- 2099°'6¢C- VN MY 9p seiqQo Omum:_umﬁ( mo(OImMN
T souanbad s|e1IoSueISa 3 SIeLI0SIND SIEWIUY VN VN VN 81879°05- 9€659°6C- VN 9Ly 9p seuqQ oedenbapy 80VO 6€C
T souanbad s|e1J0SUBISa @ SIelI0SIND SlewuY 9 86578619°0S- | ¥¥8€8099'67- | £89V¥879°0S- | 990€659°6C- vv8 souanbad e2J2) 70dD 6€C
T Sapue.s sieliosInd siewiuy VN VN VN 9T0£°05- €1199'6C- VN a1y 3p seuqQ oedenbapy LOVO 6€T
1 Sapue.s sielosInd siewiuy 1 8096T¥69°05- | 80£69099'6Z- | 60V6T0L0S- | LTLTTT99'6C- 0SL S3pUEID SIELI0SIND BDI1) 109D 6€C

oesejue|dwi ap sapepliolid seaindadsal sens o (oyuizoly - o3inquieH OAON) 6EZ-SH3 BIAOPOJ e eaed sepedipul oedediiiw ap sage ap eisi]- QT 0Jpenp

oAnje-odnig

SeAON
suasessed
op oJawnN

w4

- apnusuol

wi4 - apnyze]

onju|
- apnusuol

onju|
- apmne

(w)

0oBsualx3y

ogdejue|dwi ap sapepliolid seaildadsal sens o (opewed - sijjodouiad BAON) GEZ-SHI elnopou e eded sepedipul oedediiw ap sagde ap e1si- 6 04penn

L 092NN Op Y¥YD3 solieinopo. soydad} so eied oedebiiw ap se0dy

[4 S9pUEJS SIeLIOSURISS 3 SIRLIOSIND Slew|uy v 68596€0'TS- LS90€S€E6C LETTCSOTS ST6SE9E'6C- | S69'T S9pueJ9 SIelIosuedsy eIl 10307 S€C
4 S9pueJs sieliosind siewiuy € 9€TCCS0TS LT6SE9E6C 866.650°TS- SSSYPoE6C- [44:] S9pueJ9 SIeOSIN] BIIS) 100D S€C
T S9pueJs sieliosind siewiuy VN VN VN 958078605 60LT6S€°6C VN 91V 9p selqo ogenbapy 062V0” SET
T S9pueJs sieliosind siewiuy VN VN VN 896948605 SLELSSE6C VN 91V 9p seiqo ogenbapy YYZV0 SET
T S9pUeJS slelosInd siewiuy € CSLYLE60S- 88€06€'6¢- €TS8TS6°05 €6878¢°6¢- 6SL'T S9pueJn SIelIoSuedsy eaIa) 20307 S€C
T S9pUe.S SlelosInd siewiuy 4 €9/178.6°0S- VST0LSE6C 957976605 T60LTSE6C- | 06L'T S9pueJy SIelosIng easa) 200D S€C
T S9pUE.S SIRLIOSUBISI SlewWIuY VN VN VN 8817¢6V6'05- S6VE68E6C- VN a1y 9p seiqo ogenbapy Trev0 SET
T S9puelS slelosINd slewiuy VN VN VN ¢SS9786°'05- SL0E6SE6C- VN aUy ap selqQ ogdenbapy €22V0 SET

47

Atropelamento de Fauna

igacdo ao

Plano de Mit

4 =te
/ﬂs‘; AHARNA A

O

78

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

apepuoLd

SeAON
onje-odnio

suadessed

ap oRWNN

wiy

- apny8uol

wiy
-apnine]

- apnus

o]

onyu| (w)
- apne

oesuaixg

T S9PUE.S SIRLIOSUBISA Slewiuy VN VN VN §€990208'05- 7865065°6C- VN 9Ly 9p seiqQ oedenbapy ¥¥SVO STT
souanbad sieliosuedsa e . SLIY 3D SEIAN 0E3enba _

T 3 sleosINd slewiuy VN VN VN §8599504L°0S CELY6ES 6T VN MY 9p seuqQ ok PV TCEVO STT

T S9pUEJS SIRLIOSUBISI SleWiuY VN VN VN 698€98L°0S- LT0T9.S°6C- VN 9Ly 9p seuqQ oedenbapy 96TVO STT
souanbad sjeliosuedsa e . e . i sousnbad eass _

T 3 S|e0sINg SlewIuY T4 TTSTCLL0G- | LTLEBTS 6T €9/€90LL°0S TEETVS'6C 9€5'C d D T0dD STT

T S9pUe.d SIelIosuedSa slewiuy 9 TETSBL'0G- | 9ESLELS'6C- £9009€08°05- TOTST6S'6¢C- ST0'€ S9puesH Sieljosuedsy essa) 103D STT

oesejue|dwi ap sapepliolid seaindadsal sens o (opeweds - esenbe|) GTT-SY3 elropod e esed sepedipul oe5e3iliw ap sagde ap e1si] - ¢T 04penp

14 souanbad sieli0sueasa 3 s|elosInd slewluy S TTTLLLLS0S- | 60€6SEVL 6T €S0VT185°0G- 7968S6€EL°6C- 0SS souanbad eaua) 70dd LY
€ souanbad sieli0sueasa 3 sleLIosind slewluy L €8€7S°0S- G8558°6¢C- 8%9¢5°0S- €9618'6C- Lyl souanbad eaua) ¥0dd vLY
4 S9puess s|elosuedsa slewluy VN VN VN 7€0T9°0S- 8CTEL 6T VN 91y 9p selqQ ogdenbapy €0VO VLY
4 Sapuess s|elosuedsa slewluy VN VN VN £L0T9°0S- TTTEL'6C VN a1y 9p selqQ ogdenbapy 0V0 vLY
4 Sapuess sielosuedsa slewiuy VN VN VN 86%19°0S- 6L6CL°6C- VN a1y 9p selqQ ogdenbapy TOVO vLv
4 Sapuess sIelosuUedSa slewiuy T 98€68009°0S- | C9LVVEEL 6T 1¢89519°05- €VST962L'6C L0S'T Sapuely sieliosuedsy easd) 103D ¥LY
z souanbad sieli0sueIsa 3 siellosInd siewiuy 8 T18690879°0S5- | TTSE6L89°6C T18¢0€8Y9°0S- vL8L6LI 6T 68 souanbad eaa) T0dD vV
T SapueI SIelOSIND Slewiuy T ZY1€607S°0S- | €4886598'6C- 90€€S°0S- LEV]'6C- €08 Sapuesn sielosin) edals) 2090 vLY
T S9PUEJS SIBLIOSUEBDISD 3 SIELIOSIND Slewluy VN VN VN 9€€TS 09~ €8/98'6C- VN 9y ap seuqQ oegdenbapy 80VO VLY
sopue.g s|elIosuedsa d S|elosind _
T ‘souanbad SIELIOSUEISS 3 SIELOSING SIEWIUY VN VN VN TG6CS'0S- LST1S8°6C- VN auy ap seiqQ ogdenbapy LOVO tLY
T Sapuess sielosuedsa slewiuy € 7ZY0ETS'0S- | €8TY68S8'6C- 9T/96T€5°0S- 8TTIS9EY8'6C- 800°C S9puely sieLiosuedsy e 2030 vLY
T S9pUE.S SIeLIOSIND Sslewiuy T 90€€S°0S- LEVS'6C- 9L¥L0L€S 0S- 96LL96€8°6C- 209 Sapuetn sielosin) eals) 1090 vL¥
T souanbad s|elIosueIsa 3 SIeLI0SIND SlewWIuY VN VN VN 6187505~ €TL8L'6T VN a1y 9p selqo ogSenbapy 90vO vL¥
T souanbad s|elIosueIsa 3 SIeLI0SIND SleWIuY VN VN VN ¥S675°0S- T/98L°6C- VN auy 9p seuqQ oedenbapy SOVO vLY
T souanbad siel10suedsa 3 slelosInd slewiuy VN VN VN 9T€55°05- 9¥S8L°6C- VN 9y p seuqQ ogdenbapy | OVO vLP
T souanbad s|eliosuedsa 3 s|elosINd slewiuy 0T 6TTT9VYS'0S- | ¥8V5T88L'6C- 68098855°05- S08T8€EBL'6C wor'T souanbad easa) €0dD LY

apepLioLd

oedejue|dwi ap sapepliolid seal3oadsal sens  (93ue|oy - eY|niled ep OlUQIUY OJUES) 17/ H-SH3 EIAOPOJ E eled sepedipul oedesiliw ap sagde ap eisi] - TT 04pennD

SenoN
suasessed
ap oJawnN

onje-odnig

wiy

- apniusuoq

w4 - spnae]

onju|
- apnySuo

onju|
- apmine]

(w)

oesuaix3

48

Atropelamento de Fauna

igacdo ao

Plano de Mit

4 =te
/ﬂs‘; AHARNA A

O

79

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

e-Gov

Administrativos

Process

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

souanbad _
9 SIBLIOSUB2SD 3 SIBLIOSIND SIEWILY 1T 896/9/88°'TS- | 8LIVEITT'6C- | 8090C688°TS- | 6¥SL8YCT6C- S00'T souanbad eaJa) 704 6TT
S souanbad 8 88TYTEBY'TS- | C6ETLI9T'6C- | TPEOTTETS- | €ETTBEIT 6~ 818 souanbad e21a) €0dD 62T
Sleliosuedsa 9 siellosind siewiuy
2 S9pUE.S SIBLIOSURDSD Slew|uY € 9S0€¥9/8°TS- | 699TT968'8C- | 7987S698°TS- | 88766V06°8C- 1021 SIPUE.D SIELIOSUBIST £DID) €030 6CT
¥ S3pue.d SIeLI0SIND Slewluy VN VN VYN ¥1S067¥8'TS- | TOOEETED 6T~ VN a1y 9p seiqo ogSenbapy SLEVO 6CT
¥ S3pUe.3 SIeLI0SIND SIeWIUY VN VN VN €8/58/¥8°TS- | ¥8005/20°62- VN 91y 3p seiqQ oedenbapy S6EVO 6CT
2 S3pue.d SIelIosINd slewluy T ST986L¥8'TS- | LTTVOLTO'6T- | 98LTLTY8'TS- | 689SEBE0'6C- 09€'T S3pUEJD SIeLI0sIN) B219) ¥02D 6¢T
¥ Sapueld sleliosina ‘souanbad 12 TT6TTTL8' TS | €LVTLEST6C- | 87YI8698'TS- | €806T8SC 6T 855 souanbad ea12) 104D 6CT
SIEIIOSUBISD D SIB1I0SIND Slewluy
€ SapueJs selosInd slewiuy VN VN VN 696//998°'1S- | ¥8766£T6'8C- VN a1y 9p seuqo ogSenbapy 0vvVO 61
€ S9pUE.S SIBLI0SIND SIeWIUY 4 9/TEL¥9I8'TS- | 8TPSTBIE'8T- | 95007¥98'TS- | 9981¥/76'8T- 6T'T S3pUEJD SIeLI0SIND 829D 5002 62T
souanbad _
€ S1B1IOSUEDS3 3 SIELIOSING SIEWILY 9 606/9¥8'TS- | 88899590°67- | T8SETBYSTS- £196690°67- L6Y souanbad e212) ¥0dd" 62T
€ S3pUe.3 SIBLIOSURDSS Slew|uy VN VN VN T90Z7998°TS- | €20069¥T 67~ VN 91y 3p seiqo oedenbapy LLEYO 61T
€ S3pue.d SIelIoSURDS slew|uy 4 T9EET9I98'TS- | VETTBIVT'6C- | 9SSPTTI8TS- | 6876¥9ST 67 6LT'T S3pUEJD SIeLIOSUEIST B21D) 703D 67T
4 S3pUe.d SIeLIOSURDSS Slew|uy 12 G8T805S06'TS- | THOETYS8'8C- | T6TS6868'TS- | C0Z00898 8T~ 759°'T S3pUEJD SIeLIOSUBIST B2JD) %030 67T
souanbad _
4 SIBLIOSUEDS3 3 SIBLIOSING SIEWILY VN VN VN 678878€8°'TS- | 76789766'8C- VN aUY 9p selqo ogenbapy 9/LEV0 6CT
4 souanbad 8T LYVLLYE]TS- | ¥L19L786'8C- | 698SCT¥8'TS- | 80¥09066°8C- 098'T souanbad e213) S0dD 62T
SIBIIOSUBISD D SIB1J0SIND Slewiuy
4 S3pue.d SIeIOSURDS Slew|uy VN VN VN 8T/989/8'1S- | ¥ES988YT 6C- VN a1y 9p seiqo ogSenbapy 06EV0 6T
4 S3pUe.S SIeLIOSURDSS Slew|uy VN VN VYN 98€6TS/8'TS- | 890SV6¥T 67" VN a1y 9p seiqo ogenbapy 68EV0 6¢T
4 S3apueJsd sIelosINd slewiuy 4 866009/8'TS- | 9ELES6ET6C- | TI6TTTLRTS | €LVTLEST6C- 9.1 S3pUEJD SIeLI0SIND B219) 2000 621
4 S3pue.d SIeLIoSIND Slewluy VN VN VYN 8YYESTL8'TS- | T/8LOYIT6T- VN a1y 9p seiqo ogSenbapy 88EV0 6¢T
[4 S3pUe.d SIeLI0SIND Slewluy VN VN VYN 97SSSLL8'TS- TEETLIT6T- VN aUY 9p seiqo ogenbapy 80VO 6CT
4 SapueJs sIelosINd slewliuy T 8v798698°'1S- | €806T857 67" 9€9//8'1S- S¥8/97°6C- 8EE'T S3pUEJD SIeLI0sIN) e219) 102D 6CT
souanbad _
1 S1ELIOSUR25S 3 SIBLIOSIND SIEWIUY 14 10968006'TS- | ¥9TS2S98'8C- | VIVETL68'TS- | ¥€9600/8'8C- 159 souanbad €219 90dd 62T
1 SapueJsd sielosInd siewiuy € ¥8SSEL68'TS- | PYTTILT 6C- €€09068'TS- | LTSETL8T'6C- 8SY'T S3pUEJD SIelI0SIND B219) €000 671
T S3pUE.S SIBLIOSURDSD Slew|uy VN VN VYN SZ0Y9068°TS- | 6797781 67 VN 91y 3p selqQ oedenbapy 90¥V0 6¢T
1 S9pUE.S SIBLIOSURDSD SleWIUY VN VN VN 9985//8'15- 98790 6C- VN a1y 9p selqQ oedenbapy SOPYO 6¢T
T S3pUe.S SIBLIOSURDSS Slew|uy 6VCET68'TS- | €6G/598T°67- S80//8'TG- 680707°6C- S3pUEJD SIeLIOSUBIST B2JD) 103D 67T

onje-odnig

senop suadessed

ap osswnN

- apnyisuon

w4 - spmne]

onu|
- apnus

0oesualxy

oesejue|dwi ap sapepliold seaindadsal sens o (9uodeno - opejuedul) 6ZT-SY3 eIA0pOJ e eaed sepedipul oedediliw ap sage ap eisi] - €T 0JpenD

Z O9]PNN Op Y¥YD3 solieinopod soydad} so eied oedebniw ap sa0dy

49

Atropelamento de Fauna

igacdo ao

Plano de Mit

4 =te
/ﬂs‘; HAARA SA

O

80

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

e-Gov

Administrativos

Process

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

o
e}
€ Sapue.3 SIBlIOSUBISS Slew|uy VN VN VN GL60SETTTS- | BTSBVELR'LC- VN 9y ap seiqo oegdenbapy TSEVO SET
€ S3pUE.S SIBLIOSURDSD Slew|uY S SOVE6TET'CS- | TLL9TSY8'LT- | 1800T6TTCS- | €L66E188LL- 00€'t S9puels s|eliosuedsy edua) 703D SET
souanbad _
€ §/E1IOSUEISD 3 S|eLIOSIND SeWUY 9 88/80C9€'CS- | 99TT9LTT 8T €88659€°CS- 9€TY9CTT'8C- LL9 souanbad easa) T0dD G€T
4 S9pUE.S SIBLIOSUBISS SleW|uY € VOTSLELT'TS- | 9L1T8L9L°LT- | S6T89/L9CT°TS- | TS9C09LL°LT- VET'T S9pueIH slelosuedsy e34a) €030 SET
souanbad _
4 SIE1IOSUEISS 3 SIeL0SIND SewIUY 4 69TS6TET'CS- | SSL9CSV8'LT- 88€08CC'CS- 8VE6LSB'LT- [427" souanbad easa) ¥0dD GET
T S3pUE.S SIBLIOSURDSD Slew|uy 14 €EV6CLTTCS- | LT889Y88'LT- | T8YSLYTT'TS- | 8YETSTO6'LT- 886'T Sapuels sleliosuedsy edua) 103D GET
souanbad _
T S/E1IOSUEISD 3 S|eLIOSIND S|eWIUY VN VN VN L9Y60TSECS- | 98EBBEOC'BC- VN 9y ap seuqQ oedenbapy 89€VO SET
souanbad 4 ‘8T i ‘8¢ . souanbad e X m
T SIBLIOSUEIS? 3 SILLIOSIN SIEWIUY 9T S?9T00SECS T18L1¥20T'8C S698¥09€°CS ¥99¥78STT'8C 6EL'T d D 20dD S€T w
SEAON L
apepliold onje-odnig suasdessed i wi4 - apniieq opIl N (w) %
ap o1aWNN - apnySuol - apnysuol - apnnne] oesualx3 S
oeSejue|dwi ap sapepliolid seaildadsal sens @ (Wiydau3 - opund ossed) SET-SY3 elnopoJ e eled sepedipul oeSe3ijiw ap saQde ap eisi] - ST 0Jpenn S
€
14 Sapuesd SIeLIoSULdSa Slewiuy € ¢688L596°'TS- | €LVI861V'6C- 89708/96'1S- €C6L16CV'6C ¥90°T SapueJsn siellosuessy exsa) 203D 0€T m
souanbad _ Q
€ SIBLIOSUBISS 3 SIELIOSING SIEWIUY VN VN VN TEV8IL68'TS- 97S60€8T°6¢C- VN a1V 9p selqo ogSenbapy SLIVO OfT m
sousnbad ‘16 ‘6¢C- ‘1G- ‘6~ souanbad e N AOn
€ SIE1IOSUEISS 3 S|eLI0SIND SeWIUY 8 €5060568°'1S €6LVT8T'6C S60L0T06°'TS Y0E6E9BT 6T L6L d D ¢0dd 0€T S
sapueJ3 sielosuedss ‘souanbad e o S1Y 3D SEIaM 0BSeNnbs _ 2
€ SIE1IOSUEDSS B SIBLI0SIND SIEWIUY VN VN VN LTT/88S6'TS €CLY0607°6C VN 1Y 3p seuqQ og pv T0VO O€T Ww,
souanbad TG- 6¢C- MY 9p sedqQ oedenba N Wo
€ SIBLIOSUEISS 3 SIRLIOSIND SIeWIUY VN VN VN 6969€T196'1S €0490¢1¥'6¢C VN 1Y 9p selqQ og PV T60VO 0€T s
€ SapueJ3 sIelI0SUBdSI Slewluy € 9CTEETS6'TS- | 86STBTOV'6C LT8T6656'1S- £0S0€0TY'6C- €0C'T SapueJsn sieliosuessy essa) €030 0€T %
souanbad . . . i i _ o
4 SIBLIOSUBISS 3 SIELIOSING SIEWIUY 1T S6€L8188°'1S- | VETOELT'6C- €¥SLT068°T1S- 1SSL98LT°6C SS0T souanbad easa) €0dD OfT =
4 sapueJ3 sielosind siewiuy VN VN VN TSTETCI6'TS- STSEVICE6C- VN 9y ap seuqQ oedenbapy LOVO O€T o
[4 Sapue.s sielosInd siewiuy 4 S8T/¥906°TS- | 6S0SEBTE6C- Z81IV6ST6'TS- CTYTIBETE 6L 0CT'T Sapuesy sielosin) eals) 2000 0€T
C SapueJ3 SIelIoSUBISI Slewluy 4 L8T86LE6'TS- | CB6V688E'6C- CITLEV6'TS- L9EVEBBE 6L T9S'T Sdpuesn siellosuessy essa) 03D 0€T
T sapue.s sielosInd siewiuy VN VN VN 8T009L16'1S- BELLEVYE 6L VN 9y ap seiqQ oedenbapy ¥LTVO O€T
1 S9pULS SIeIOSIN SlewuY VN VN VN 6ELTTYT6'TS- | 886T60SE 6C- VN 91y ap sedqQ ogdenbapy TLIVO O€T
T SapueJ3 sielosInd siewiuy VN VN VN L6ETIETH'TS T888LSE'6C- VN 9y ap seiqQ oedenbapy SOVO OfT
T sapue.s sielosInd siewiuy 4 SLTCS8T6'TS- | 99698CEE6C 86GET6'1S- TST8SE'6¢C- c00°€ SdpueJy Sielosing edals) TODD O€T
souanbad _
T SIBLIOSUBIS? 3 SIRLIOSIN SIEWIUY T 8CTLLTS6'TS- | 96C6CC0V'6C- 99¢T96°'1S- reTIv 62 0LE'T souanbad eas) T0dD 0O€T
T S9pUEJS SIRLIOSUBISI SlewIuY € €8EV66L6'TS- | LEOSLISY 6C- 1965V7€66°1S- STE00Y9Y'6C- 988'T Sapuels s|elIosuedsy edI3) 103D 0€T my
SenoN mw
w4 onju| onju| (w) 3

apepLiold

onje-odnig

suadesseqd
ap osownN

- apnusuol

- apmne]

- apnusuol

- apmne]

oesualixjy

oedejue|dwi ap sapepliolid seaindadsal sens o (opejuedud - opeafle]) OET-SY3I eln0poJ e eled sepedipul oedeSiyiw ap saode ap eisi] - T 04penn

/ sfe
A

O

81

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

1
0
4 S3pue.d SIelIosINd Slewluy S TS099790°€S- | ¥8E6E6VL'6T- | 8TTLOTVOES- | E8Y9E6YL 6C- €0€°C S3pUE.D SIeLI0SIN) BID) #02J VdJS.8T
souanbad _
[4 SIBLIOSUEDS B SIBLOSIND SIEWIUY LT C¢19078T6'CS- | T6CB0SCL'6C- | LLBTB668'CS- | €6EE0STL6C- ¢00°e souanbad eaua) €0dD VdISL8C
4 sapueJ3 SIelOSUBISS Slewluy VYN VN VN 76208188°7S- | 7S69760L'67- VYN a1y 3p seiqQ oedenbapy 0€TVO VdIS/8C
4 Sapues3 SIeLOSUBIS Slewiuy VN VN VN G89887/8°7S- | SE86SL0L'6T- VN a1y 9p seiqQ oedenbapy €9¥VO VdIS/8¢
[4 S3pUe.S SIeLIOSURDSS Slew|uy VN VN VN 188/817/8'7S- | TETO0LOL'6C- VN a1y 9p seuqo oedenbapy TETVO VdISL8C
[4 sapue.3 s|elosuedsa slewiuy VN VN VN 6€T8/S98'7S- | £6£9SE0L 6C- VN 9UY 9p selqo ogdenbapy ZEIVO VdIS/8T
4 S3pUe.d SIelIOSURDS Sslew|uy 9 ¥¥697668°7S- | €878YTL6C- | 1989998°CS- | TOTOEOL 6T~ [42X3 S3pUEID S|ELIOSUBDST BDIDD €030 VdDSL8T
T Se|0d1I0qly VN YE6TEEB0'ES- | TLTBLSYL'6T- | TEOVSTB0'ES- | 96506SYL 6T~ VN pJ0D 3P dIU0d 70084V VdISL8T
T Se|00110glyY VN [9/89LL0°€S- | LL9YIVL'6C- | 9¥66L0L0°€S- | S8TE08YL 6C- VN ep.10) ap duod 10094V VdISL8C
souanbad _ ©
T SIELIOSURISS 3 SIBLIOSIND SIRWIUY VN VN VN 6€0¢S60T°ES- | SPTI90VVL 6¢C- VN 9y ap seuqQ oegdenbapy 9STVO VdISL8C M
T souanbad 6T €800¢T'€S- CTOVTEYL'6C- | €9896660°€S- | T8SCLYYL 6T LS6'T souanbad eaua) S0dD VdJSL8¢ Mr..
SIellosuedss @ SielosJnd siewiuy Ee]
1 S9pue.s sielosind siewuy VN VN VN LT¥88ST0'ES- | T606087L6T- VN 9UY 9p seuqo ogSenbapy 9ETVO VdIS/8T e
T SapueJ3 SIelOSIN Slew|uy VN VN VN C9€8T6T0'ES- | 9SVWYILVL 6C- VN 9y ap seuqQ oedenbapy T9PVO VdISL8T m
T S9puUeJS SIBLIOSIND SIEWIUY VN VN VN 60C¢C8T0' €S- | TTLISLVL 6C VN 9y 3p seiqQ oedenbapy 8€ETVO VdIS/8C m
T S3pUe.3 SIeLI0SIND SlewWIuY VN VN VN ¥2€498800°€S- | ¥65€89VL'6C- VN 91y 3p seiqQ oedenbapy LSTVO VdIS/8T o
T S9puUeJS SIeLIOSIND SIeW|UY VN VN VN 96€0L00°€S- CTLTLOVL 62 VN 9y 3p seuqQ oedenbapy LETVO VdISL8T w.
T S9pueJ3 SIeLOSIND SlewW|uY 14 S6TOT8C0'ES- | LLEBTBYL'6C- | CCLIVI00'ES- | CTVC99VL 6C- 60°C S9puelss sielosin) edls) €02) VdISL8T M
T S9PUE.F SIELIOSUBISD 3 SIELIOSIND SlewIuy VN VN VN OTLS6LEL'TS LEOSELI'6C- VN 9y ap seiqQ oedenbapy TTIVO VdISL8T o
T S9PUE.F SIELIOSUBISD 3 S|ELIOSIND Slew|uy VN VN VN TOC9GEEL'CS- | T6EEESLI6C VN 9y 3p seuqQ oedenbapy ¥0TVO VdIS/8C M
T S9pUE.F SIeLIOSUBISD 3 SIBLIOSIND Slewiuy VN VN VN LLTBLECL'CS | VTIEVSLLI'6C- VN 9y ap seiqQ ogdenbapy 97TVO VdIS/8C S,
T S9PUE.F SIELIOSUBISD 3 SIELIOSIND Slewluy VN VN VN ¥S9918TLCS- | LVSBEGLI'6C- VN 9y ap seuqQ oedenbapy ¥ZIVO VdISL8C %v
T S9pUe.F SIeLIOSUBISD 3 SIBLIOSIND Slewluy VN VN VN €956LYTL'CS- 8816089°6¢- VN a1y 9p seiqQ oedenbapy €0TVO VdISL8T =
T S9pUB.F SIELIOSUBISD 3 SIELIOSIND Slewiuy VN VN VN 90vEVOTL TS ¢L06T89°6C VN 9y ap seiqo ogdenbapy S9PVO VdISL8T =
T S9pUEIS SIELIOSURDSD B SIELIOSIND SIEWIUY VN VN VN SYY1880L'7S- | 6/89T€89'6C- VN 91y 9p sedqQ ogdenbapy SCIVO VdOS/8T S
T S9pUB.F SIeLIOSUBISD D SIBLIOSIND Slewluy VN VN VN €8EBEBOL'CS- | 9995C€89°6C- VN a1y 9p seiqQ oedenbapy TOTVO VdIS/8T m
T S9pUE.F SIELIOSUBISD D SIELIOSIND Slewiuy VN VN VN 6TSTT90L'CS- | 96V89€89'6C- VN 9y ap seiqQ oegdenbapy 860V0 VdDS/8C Wa
T S9pUE.S S1eLIOSUBISD I SIRLIOSIND Slew|uY 14 ¥009%.°CS- S79049°6C- 69v76¢0L'CS- | TITIEV8I'6C- 99€'v S9pUBIS SIeLIOSUBIST BIJD) 103D VdIS/8T
senop suasSessed wiy oniu| oniu| (1)}
onje-odnig w4 - apnine]
ap oJawnN - apnyusuo - apnusuol - apnie] oesualxy
ogdejue|dwi ap sapepliolid seAlldadsal sens a (|NS op osjeded - |NS Op znJ) elues) /8Z-ISY elnopou e eded sepedipul oe3e3iiw ap saQde ap eisi] - 9T o4penD
14 souanbad VN VN VN GESEBTTT'TS- | 68€65556°LT- VN 91y 9p selqo ogdenbapy TEEVO SET
SIBIIOSUBDSD D SIBIOSIND S[BWIUY
14 souanbad 9 v/£S910¢CC’ ¢S £80L€S6°LC- 6CE9ECTCS 865179856°LC- £99 souanbad eaua) €0dDSET
SIBIJIOSURISD D SIBLI0SIND S|ewIuy
€ S3apue.3 sIeloSUedSa slew|uy VN VN VN 88€087C'CS- | 87E6LS8LT- VN 91y ap selqQ oedenbapy 6VEVO SET &
€ Sapue.d sIelIoSURDSd slew|uy VN VN VN €E€Y99927°7S- | ¥0900€98 LT~ VN 91y 3p selqo oedenbapy 8YEVO SET mw

apepuioud

onje-odnin

SenoN
suaSessed
ap oJawnN

wid
- apnuSuol

w4 - apnne]

onu|
- apnuSuol

onu|
- apnme]

(w)

0oesualixy

/ sfe
A

O

82

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

83

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

senop suagessed

wid

opu|

opu|

(w)

= s
1 .Wu
= S8 ®
E
/ 5¢ 2 [4 souanbad s|e1osuedsa 3 SIeLIOSIND Slewiuy L TE6EBTSETS- | LVELTT696T- TE6TYE TS £S/T¥889'67- 656 souanbad ed1a) S0dD JSVL/8T
R m [4 sapuels sielosInd siewiuy € S9670876'TS- | TOTTYTOL'6Z- | SSTTZSI6'TS- | 6E0TEE0L'6T- vST'T SIPUBID S[eLIOSIND B213D) 702D JSVL/8T
S T 5e|0210guY 8 6S6LVLOE'TS- | V8EVYSLI'6C- | 89T6E66C'TS- | ESTIEELI'6T- L18 EpJOJ Bp 3U0d T008YY JSVL1/8T
G 2 1 sopueJs sielJosuedsa siewiuy VN VN VN TET0987C'7S- | 89807959'6C- VN 9y 3p sedqQ ogdenbapy | 9€0VO ISVLL8T
ws T Sapuels sielosuedsa siewiuy VN VN VN 6Y9VTET TS- 60906959°62- VN 9y ap sedqQ ogdenbapy | SEOVO JSVLL8T
T sapueJs sieliosuedsa siewiuy VN VN VN €ETILSET'TS- | €STE08S9'6C- VN 9y 9p sedqQ ogdenbapy | yEOVO ISVLL8T
T Sapuels sielosuedsa siewiuy VN VN VN YYYC08€TTS- | TSWLS8S9'6T- VN 9y ap sedqo ogdenbapy | €€0VO JSVLLST
1 Sapue.s sielJosuedsa siewiuy v TCTEIVYT'TS- | 9TTE099'6C- 98/60VTT'TS- | 8¥T957S9'6C- TL0'€ S9puesD sleliosueds3z easd) | ¥03J JSVLLBT
T souanbad sie1osuedsa d SIeLIOSIND SlewIUY VN VN VN 88€085/0°7S- | ¥¥9/T659'6C- VN 91y ap sedqo oedenbapy | T/OVO JSVL/8T
1 souanbad sie1Josuedsa 3 S|eLoSIND slewiuy VN VN VN LT89/5L0°TS- | LT9LT659'6T- VN 9y ap sedqQ ogdenbapy | 0/0VO JSVLL8T
1 souanbad sie1JosueIsa 3 s|eLoSIND slewiuy 6 £89€89/0'7S- | ¥¥9/6859'6C- | €0TVELI0TS- L98YT99'6C- 196 souanbad eaa) 10dJ JSV.L/8C p
T S9puels s|elosINd slewiuy € 80£97806°'TS- | LT9TVOL'6T- SELS6Y68'TS- | L885TSOL'6T- 067’1 SIPURID SIBLIOSIND B213) 102D JSVL/8T =
SenoN W
wiy oniu| oniu| (1)} (]
RPN SEEEERL - apnusuol L - spmnel - apnySu - apmme] 0oBesualIx3 ©
ap osawnN : : : = 8
ogdejue|dwi ap sapepliolid sealldadsal sens a (NS op znJ) elues - jeqe]) /8Z-ISY elnopou e esed sepedipul ogdediliw ap sagde ap eisi] - LT 04penn m
9 souanbad N N N YeleSvL6TS | 66E06SVL6T- | WN ayy ap seiqQ ogdenbapy |  T8TVO WdISL8T B
SIBIIOSUBISD D SIBlI0SIND Slewluy = w.
9 s3pueJa sleliosin ‘souanbad VN VN VN T98CL996'CS- | 9LTVETYL6T- VN 9UY 3p selqo ogdenbapy TYIVO VdISL8T M
SIBIOSUBISD B SIeIJ0SIND Slew Uy = °
9 Sapueld sleliosina ‘souanbad o) ST8TSSL6'TS- | 9V9E9VL'6C- | Tvv/L9€96'CS- | vPOS60VL 6T v6T'T souanbad e21a) ¥0dD " VdISL8C w
SIBIIOSUBISD  SIBlI0SIND SlewIuY 1©S
S souanbad 6 TE60T0TL'TS- | €0L6V8L9'6T- | 6E66¥60L'CS- | TTEE0EI 6T 8ST'T souanbad eaa) T0dD ™ VdISL8T w
SIBIJOSUBISD  S|BlI0SIND SIeW|UY =}
12 souanbad VN VN VN ¥80T6TYT'€ES- | SLIECTVL 6T VN a1V 9p selqo ogenbapy YETIVO VdISL8T 2
SIB1IOSUBDISD D SIelJ0SIND Slew Uy ~ %
12 souanbad 49 88T/9CST'€S- | 8E6E0TVL'67- | LETSTOET'ES- | €8LTVLYVL'6C- 60€'T souanbad e21a) 90dd”VdISL8 2
SIBIIOSUBISD D SIBlI0SIND Slewluy ©
2 Sapuels sielJosuedsa siew|uy VN VN VN LYT8TT60'ES- | TSITTSYL 6T VN 91y 3p selqo ogenbapy 6VTVO VdIS/8T a
v sapuels sieliosuedsa siewluy v 8EVLTC60'ES- | SLSB0SVL'6T- | L9LY8YLO'ES- | LLETOLYL'6T- 00L'T SOPUEID SIBLIOSUEIST 813D %030 VdIS/8T
2 sapuels sielosInd siew|uy € £/8€9855°TS- | 8€0S970L'6T- | TLTL6LYS'TS- | €8896TOL'6Z- 6€0'T S9pURID SIeLIOSIND B243D 102D VdIS/8T
€ Sapuels sielosind siew|uy VN VN VN 69870€96'7S- 990%L'6T- VN 91V 3p selqo ogdenbapy €VTVO VdIS/8T
€ sapuels sielosInd siew|uy € 8789€96'7S- | CE0S60VL'6T- | TIEVSSS6'CS- | TSTE8IEL 6T~ 906 S9pUeID SIeLIOSIND B213D 7020 VdIS/8¢C
w souanbad . . . . . _
R @ € SIBLIOSUEDS3 3 SIELIOSING SIPWIUY 43 6VT98YLL TS~ | T8STLBLY'6T- | 9LL9T8IL'TS- | 95896699'67- 0Tt souanbad eaJa) 70dD"VdISL8T
o e € sapue.s sieliosuedsa siewiuy VN VN VN ¥8Y/96v¥8'7S- | €856¥169°6C VN a1y 9p seiqQ ogenbapy ¥9¥V0 VdISL8T
=S € S3pUeJS S|eHOSURDSS Slewuy WN VN WN £T09vSY8'ZS- | 7269778962 WN 3V ap sedqo ogdenbapy 60TVO VdIS/8¢C
o =T € sapue.s sielJosuedsa siewiuy € TO8CTES8 TS~ | VBEVSYE9'67- | EOTYEEV'ZS- | 8EE0SC8Y'6C- £99'T S9PUEJD SIELIOSUEDIST B213) 2030 VdIS/8¢ eg
4 sopueJs sielosind siewiuy VN VN VN 9YSEETSO'ES- | ZTOTOSL'6C- VN a1y 9p seiqo ogenbapy ¥STVO VdISL8C tmw
[4 S9pue.s sielosnd siewluy VN VN VN EVEOTEVO'ES- | L060S6YL 6C- VN 9UY 9p seuqQ ogSenbapy 8STVO VdISL8T 5 §
!

9> PROA

apepLiolid

onje-odnig

ap osawnN

- apnuSuol

w4 - spnae]

- apnusuol

- apnineq

oesualixy

A

O

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

05

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

3

9 sapueu sjeliosina souanbad VN WN vN EV69SVETS- | 99609689°6C- YN 9LV 9p seuqQ ogdenbapy | 8/yVO ISVLLST
SIBJIOSURIS D S|BlI0SIND Slewluy =

9 $9PUE steliosin) souanbad WN vN vN €TLITYYETS- | 68796889°67- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | y¥IVO JSVLLST
SIBlJ0SUBISO 3 SIelosInd slewiuy =

9 s9pueJs slelosind siewiuy € 9ETT6LYE CS- | TESTY8BY'6Z- | TS6YELEETS- | 8E€870989'6C- 18§ S9PUED S|BLIOSIND E2JAD 9002 JSVL/8C

S SapueJ sjeliosina souankac VN WN WN 686899T€°7S- | YIL66LL9'6T- wN 9LV 9p seuqo ogdenbapy | 6/yVO ISVLLST
SIBlJI0SUBISD 3 SIeLIOSIND Slewiuy

S s9pueJs s|eosInd siewuy [4 vLL80TE'TS- | L08868L9°6C- | BEVBELIETS- | €TT608L9°6C- 43 $S9pULID S|eHOSIND 243D 5002 JSV.LL8C ©

S s9pueJd s|eLosINd slewuy £ T6CV660€CS- | vOVvT9/9'62- | 8TY88I6TTS- | 8IW/YI/L96C- | +08'T $9pueID s|eI0sIND 243D 702D JSVLL8C S

S souanbad s|elIosuedsa 3 SIeloSINI slewiuy WN vN vN €81886VC'CS- | E0VYTT99'6C- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | z9TVO JSV.LL8T i

S souanbad slelosuedsa 3 slelosInd siewiuy WN wN vN L6VSS652°2S- | LOV9TY99'6C- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | 18¥VO JSV.LL8C ]

S souanbad sielosuedsa 3 sielosInd siewiuy 8 VE6965T'TS- | 6BEEVIT 6T 66505275 75799'67- 896 souanbad e2sa) €0dJ JSV.LL8T o

S S9pueJF S|eIOSURIS Slewluy v 85/6£920'7S- | 60998899'6Z- | 9//S80T0'CS- | £/9/9/9'6C- | 8T8'T | S9pUEJD slelosuedsy eaud) | 103D JSVLLST m

12 s9pueJd s|enosInd siewuy VN WN VN 6YTTLO0LETS- | 980VSE6I 6T wN 91y 9p sedqo ogdenbapy | £/#VO JSV.LL8T £

v s9pueJs s|eosInd slewiuy VN VN VN €80T989E'ZS- | 6¥8S6¥69'6C YN 91y 9p sedqo ogdenbapy | €Z0VO JSV.LL8T 2

v s9pueJs s|elosInd siewiuy € 9096L0LE'2S- | LOV99E69'6Z- | 96TLELSETS- | SLOL6VEI'6C- | EWV'T S9pULJD S|eOSIND 2J3) £02D JSVLL8C 2

4 S3pUel s|eliosina 5oUan bac L TSEGELTETS- | LO608L9'6T- | EVL8660ETS- | TESTLI6T- 6YL souanbad 213D ¥0d20SV1.8C g
SIBlJ0SUBISO 3 SIelosINd slewiuy <

12 s9pueJF s|eHosueds slewluy VN WN WN 90LVLLIT'TS- | 6V806LK9'6T wN 91y 9p sedqo ogdenbapy | 09¥VO JSV.LL8T &

v S9pUEJS S|eLIOSUEIS? Slewiuy VN WN WN €69S9/TT'ZS- | €0050879'6Z- wN SMV 9p sedqp ogdenbapy | 65yV0 JSVLLST o

v S9pueJF S|eOSURIS Slewluy VN WN VN L6TYSTT'ZS- | 9LTLL8YI6L- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | 854YO JSV.LL8T @

12 s9pueld s|eHosueds slewluy VN VN VN T8SESSTT'ZS- | 87C988Y9'6C- VN 91y 9p sedqo ogdenbapy | £S¥VO JSV.LL8T wo

v S9pueJS S|eIOSURIS Slewluy [4 952820C1'¢S- | C6TETLYY'6C- | PSYI960T'CS- | ZI8S0S9°6Z- SOT'T | S9pueio sielosuedsy edsd) | 703D JSV.LL8T =

€ S9pueJF S|eHOSURIS Slewuy VN VN VN ¥S620S9T°CS- | TYISTOV9'6T- wN 91y 9p sedqo ogdenbapy | zyOVO JSV.LL8T 2

€ S9pUeJS S|elIOSUEISa Slewluy VN VN VN SYZ8LILT'TS- | SETO6TVY'6C vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | 6E0VO JSVLL8T o

€ S9pueJS S|eLIOSURIS Slew Uy [4 €S6TLT°CS- 7S0Z¥9°62- E6VEVYSTZS- | TETYB6E9'6C- | GELT | S9pueld sielosuedsyedsdd | €030 JSVLL8T &

€ S9PUEL3 sle10sind ‘souanbad WN vN wN TYSTLOTT'TS- | 8ESELYYI 6T vN 9LV 9p seiqo ogenbapy | 9¥OVO ISVLL8T <
SIBIIOSUBDSD D SIBIOSIND SleWIUY B

€ S9PUES Steliosin) souanbad WN vN vN T9TTEYTT'TS- | 996L8V¥9'6T- wN 91y 9p sedqo ogdenbapy | SYOVO JSVLL8T
SIelJosuedsa 9 SlelJosJnd siewiuy =

€ souanbad s|elI0suedsa 3 SIeloSINI slewiuy L L66LSTET'TS- | 869TVEVI'6T- | ST66ZYTITS- | TELESSYI 6T LyL souanbad e2Ja) 204D JSVLL8T

€ s9pueJs s|eLosInd slewuy VN WN VN TLEITET'TS- | 90LVTEVY 6L vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | €r0VO JSV.LL8T

£ s9pueJ3 s|eLosInd siewuy T SLSGEEVTTS- | SLVBTYO'6C- | VOSLSTET'ZS- | SISTVEW9'6C- | 9ST'T S9pUeID S|el0SIND 243D €002 JSV.LL8C

[4 S9pueJS S|eIOSURIS Slew Uy VN VN VN 95209Shb'2S- | TSLyL989'6C- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | y/pYO JSVLL8T

[4 S9pueJF S|eLOSURIS Slew|uy VN VN VN LOTSECYY'2S- | LSTT9¥89'6C- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | 0ZIVO JSV.LL8C

[4 S9pUEJS S|elIOSUEISa Slewluy vN VN VN YYEVLTEY'TS- | S90T8T89'6C- vN 91y 9p sedqo ogdenbapy | 6TTIVO JSV.L/8T &

z S9pUeJS S|eLIOSURIS Slew Uy € 996/TLYY'2S- | T6TTLL89'6C- | €79698T'CS- | 8/866189°6Z- | SS0'CT | S9PUEID SIELIOSURIST BIUD) | 03D JSVLLST mw

apepuoud

onje-odnin

SenoN
suaSesseqd
ap o1awnN

w4
- apnusuol

wid - apme]

onu|
- apnySuo

oniu|
- apnme]

(w)

0oesualixy

/ sfe
A

O

84

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

4 S3pueJd SIeLIOSURDSS Slew|uy VN VN VN TS069T8'TS- | 89596617 62~ VN 91y 3p seuqQ ogSenbapy 9/5V0 8T

4 S3pUe.3 SIeLIOSURDSS Slew|uy VN VYN VYN TT00LT8'TS- | 6V7YS0S 6T~ VYN a1y 9p seuqQ oedenbapy 69TVO 8T

4 S3pueJd sIelosuedSa slew|uy € GLE6IT8'TS- | 96TETS'67- | YOEEITR'TS- | ¥¥08L6V'6C- | €8L'T S3PUE.D SIeLIOSUBIST B219) 103D 8ZT

4 S3pueJd SIeLIOSURDSS Slew|uy VN VN VN TT/8E]'TS- | €LE9L95 6T~ VN 9UY 3p seuqo ogdenbapy 06Y0 8CT

1 souanbad VN VN VN [8EL0T8'TS- | ¥6592TS 6 VN 9UY ap seuqQ ogdenbapy TIVO 8¢Z1
SIEIIOSUBISD D SIBIIOSIND SleWIuY ¥

1 souanbad L €CT8TT8'TS- | L90TYTS'6C- | 8TETBISTS- | STET6TS 6T~ 559 souanbad ed12) 10dJ8¢T
SIBIIOSUBDSD  SIBIIOSIND S|BWIUY

T S3apueJd sIelosuedSa slew|uy € 6€906€8'TG- | 97S8CLS'67- | ¥SESIES'TS- | 96T0655°67- | 69S°T S3PUE.D SIeLIOSUBIST 819D 703D 87T

apepuiold

onje-odnio

senop suasessed
ap oJawnN

wig

- apnysuoq

wiy
- apmne]

onju|
- apnysuol

onju|
- apmine]

(w)

oesuaix3

oedejue|dwi ap sapepliolid seal}oadsas sens @ (BIUQINS] - BAON B|IA BpUaze4) 8ZT-SY3 elAopod e eded sepedipul oedesiiiw ap sagde ap eisi] - 0g 0JpenD

senop suasessed

epliold ap osownNN

onje-odnig

ogsejue|dwi ap sapepliolid sealldadsal sens a (I

w4
- apnusuoq

wiy
- apmne

onlu|
- apnusuol

oniu|
- apmneq

(w)

oesualxj
|equen - eja1153) £G-ISY BIAOPOJ € eled sepedipul 0e3egiiw ap sagde ap eisl] - 6T 0JPenD

€ S3pueJS sIelosINd slew|uy VN VN VN ¥68ST8'TS- 60V9THY 67~ VN oMy 9p seuqQ oedenbapy | 98¥VO AESY
€ S9pueJS SIelIosINd siew|uy [4 YSYLST8'TS- | 8ELSTYY 6T | vWL6VT8'TS- | L¥ILSvY 6T 600'T S3pUEJD SIeLI0SIND 829D 700D AESY
4 S3pUue3 SIBLIOSURDSS 3 SIBLIOSIND SIBWIUY VN VN VN 6/Sv6v8'TS- | S080CSY 6C- VN 9MY 9p seuqo ogdenbapy | S/SVO AESH
4 S3pue.d SIelIoSURDSd slew|uy VN VN VN €8TS678'TS- | 9679LvY 6T VN 9y 9p seuqQ oedenbapy | TOYYO AESY
4 S3pUEJS SIeLI0SIND Slew|uy VYN VYN VN [96/9T6'TS- | 8ES6I6YV'6C- VN 9y 9p seuqQ oedenbapy | TEEVO AESY
4 S3pueJd sIeloSuedSa slew|uy 8 YL6v78' TS | L¥9LSYY'6T- | ¥0L6S8'TS- TETCTLIY 6T Sy S3pUe.D slelosuedsy eatd) | 103D AESH
4 S3pueJS sIelosINd siew|uy 4 ¥T/S906'TG- | €00€887°67- | L89SLT6'TS- | 8STTL6Y 6T 6vT'T S3pUEJD SIeLI0sIN) B219) T0JD AESH
1 SdpUeJS s[elIosINnd slew|uy VN VN VN GST/86S'TS- | L9/8867°6C- VN 9y ap seuqQ oedenbapy | $0SVYO AESY
T SapueJs s[elIosInd siew|uy VN VN VN L¥96209°' TS~ T6TE0E 62" VN 9y 9p seuqQ oedenbapy | €0SVO AESY
1 S3puel3 SIelOSIND Slew|uy VN VN VN 8867£09'TS- | C6CVEOE67- VN 9My ap seJqQ ogdenbapy | 9THVO AESK
1 SapueJs sleliosind siewjuy VN VN VN €867579'TS- | E€SLOETE6C- VN 9y 9p seuqo oedenbapy | STYVO AESH
T sopueJ3 selosuedsa slewluy VN VN VN T/9STTL'TS- | TOOEELE 6T VN 9y 9p seuqo oedenbapy | 98EVO AESY
1 sapueJs slelosuedsa slewluy VN VN VN €CSLTTLTS- | T99EELE6C- VN 9UY 9p seuqQ ogdenbapy | S8EVO AESY
1 S3pueJd sIelosuedsa siew|uy S €TLOTTL'TS- | €CTTELE6C- | 1698CL°TS- €060TLE 6~ 696'T Sapue.o sleliosuedsy ea1d) | Z03D AESH
T Sapuel3 SIelOSIND Slew|uy ¥/8/65'TS- | 98€0867°67- | €816979'TS- | T/8S9TE6C- S9pUE.D SIeLI0SIND B213) €000 AESY

4 souanbad sielosuedsa 3 siel0sind siewiuy [

V/SCET 05

68565T°0€-

S899€7°05-

C¥89ST 0€-

0S

souanbad ea13)

£0dD 8L

T souanbad s|elosuedsa 3 S|elosINd slewiuy 9
senoN
suaSessed
ap oJawInNN

onje-odnig

9C9TE 05

wiy
- apnusu

9S¥v0T 0€-

wiy
- spnine]

8S66TE 05

onu|
- apnusu

8¢/LL0T°0€-

opju| - spme]

£€5
(w)

souanbad ea1a)

0oesualxy

€ 09]PNN Op YD3 SsolieInopo. soyda4) so esed oedebiyiw ap sa0dy

oesejue|dwi ap sapepliolid seaindadsal sens o (|eyuld oleaujeq - el1a4pl)) ¥8/-Sy3 elAopo. e esed sepedipul oe3e3iiw ap sagse ap eisi] - 8T 04penn

90dd 8L

igacdo ao

Plano de Mit

/ sfe

Atropelamento de Fauna

54

TEOMICOS
NHARIA SA

A

O

85

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

apepuold

onje-odnig

senoN suasessed
ap osawnN

w4
- apnusuol

wig
- apmneq

onlu|
- apnySuo

onu|
- apniie]

(w)

0oesualixy

[4 S9pUeJ3 SIeLI0SIND SleWIUY VN VN VN C99TE9E'TS- | 8S9SV8E'6C- VN 91y ap seiqQ ogdenbapy €0EVO 2CT
[4 S9pUeJ3 SIeIOSURDS Slew|uy S LEIVLSTTS- | STELS99°'6C- | 9V90ELT'TS- | LCLTSSI'6C 996'T S9pueJH SIELIOSUEIST BIIAD 103D ¢CT
[4 S9pUe.3 SIeLI0SIND SleWIUY 14 T80S8SE'TS- | LOTLE6E'6C- | 9IVPCSOE'TS- | T60VLLE6L- 986'T S9puels SIeLIoSIN BIJ3) 200D ¢ZT
T S9pUeJ3 SIeII0SIND Slewluy VN VN VN 6ET6CSE'TS- | LE996SV'6C- VN 9y ap seiqQ ogdenbapy ¥8ZV0 ¢C1
T S9pueJ3 SIelIOSURDS Slew|uy VN VN VN CV90TSE'TS- | 8TCTIEV'6C- VN 9y ap seiqQ ogdenbapy LS2VO TeT
T S9pUE.S SIBLIOSURDSD Slew|uY VN VN VN L6ESESETS S/9LTV'6C- VN 9Ly 9p seiqQ oedenbapy 81ZV0 ¢Z1
T S9pUeJS SIEIIOSURDS Slew|uy S 6STEOSE'TS- | LYTVBEV'6C- | 8LT9ESE'TS- | €ECEITTV'6C- 8IT'E S9pueJH SIeLIOSUEIS] BIIAD 203D 21
T C9T6CSE'TS | CE09ELV'6C- | €9BLCSE'TS- | LC09SSY'6C- 102D 22T

ogSejue|dwi ap sapepliolid seAildadsal sens @ (Oulj9pua OBS - 0B1I0d/0Y|eISeD Op 0BdUIY) ZZT-SY¥3 elAropod e eded sepedipul og5ediliw ap sagde ap e1si] - ¢z o4penn

apepLiolid

onje-odnig

SeAON
suadesseq
ap osaWNN

wiy -

apnusuoq

wid
- apnnet

onju|
- apnus

onlu|
- apmneq

(w)

0oesualxjy

S souanbad s|el0suedsa 3 SIeII0SIND Slewuy 1T ¥2595°05- | 6S8ET'0E- | TTISLS0S- 9SPET 0E- 0S0'T souanbad e213) €0dD 0v0
¥ souanbad s|eli0suedsa 3 sIe10sINd slewiuy VN VN VN 88/£66°05- €8160°0€- VN 91y ap seuqQ ogdenbapy 7TSY0 0v0
v souanbad sie1Iosuedsa 3 S1elI0SIN Slew|uy VN VN VN 8086605~ ¥60°0€- VN 91V 3p seiqQ ogdenbapy £02V0 0Y0
v souanbad s|eli0suedsa 3 SIe1I0SIND Slewluy L GET66'0S- | TPS60°0€- | 618000°TS- 96760°0€- 756 souanbad e213) 10dD 0v0
€ SapueJs sleliosind siewjuy [4 TLSTS'0S- | €69¥T'0€- | 8L78TS0S- TL9YT0€- 15¢ S3pUE.D SIelOSIN B213) 5000 010
€ S3puel3 SIelOSIND Slew|uy € ¥9875°05- | 6/SPT°0E- | 9869€50S- ¥0SPT 0€- €18 S3PUBID SIeLI0SIN B2ID) ¥022 0v0
€ souanbad s|elosuedsa 3 sierosINd slewiuy [43 S6//5°0S- | 6EEET0E- | €£885°0S- 7687T°0€- 0ST'T souanbad e213) 704D 0v0
[4 souanbad sie1J0suedsa 3 SIelI0SIN Slew|uy 1T 8781505~ | 899¥T'0E- | 189875 0S- 6LS¥T°0€- 700'T souanbad e212) ¥0dJ 0v0
[4 Sapue3 SIelOSIN Slew|uy VN VN VN [18579°05- G98TT 0€- VN 91y 3p selqQ ogdenbapy SZSVO 0Y0
[4 S9pueJS slelosInd siew|uy L €5665°05- | TSYZT0E- | TIECLEY 05~ €SLTT OE- 00€'€ S3pUE.D SIeLI0SIN) BID) 102D 0%0
4 S3pUeJ3 SIeLIOSURDSS Slew|uy VYN VN VN 6726Y8°0S- 669¢T°0€- VN 9Ly 9p seuqQ oedenbapy S8ZV0 00
4 S3pueJd SIelIoSURDSS Slew|uy S 86/¥8°05- | SESTT'OE- | 905998°0S- 969€T 0€- 65€'C S3pUEID S|ELIOSURDST BDID) €030 0v0
T Se|021I0qUY 9T T0SZ°05- | £SO0T'0E- | 8T6S9L°0S- TTE0T 0€- 09S'T ep.I0J 9p dU0d 70084V 0v0
T Se|0210qlY LT 9v¥96'05- | SECOT'0E- | L¥9086°0S- 9860°0¢- 129'T epJ0) 3p dUod 10094V 0¥0
T souanbad s|e1J0SuedSa  SIelI0SIND Slew|uyY 8T €CT97°05- | £90€T°0€- | TTESBT0S- €€9TT0€- ¥06'C souanbad e2J2) S0dD 0v0
T S9pUeJS SIeloSIND slew|uy 4 TTS/S°0S- | 8SPET'0E- | LT6LLS0S- 9EEET 0€- €0€ S3pUE.D SIeLI0SIN) B2I13) €020 0%0
T SapueJs sleliosInd siewuy € 8/885°05- | S68TT'0E- | 85796505~ 685CT°0€- 008 S3pUE.D SIel0SIN) B213) 2000 010
sapueJ3 sleliosuedsa . . _
T s0UBNbad SIELIOSUEIS 3 SIELOSIND SIEWIUY VN VN VN TvL000°TS- 7€60°0€- VN 91V 9p selqQ ogdenbapy 862V0 00
T sapueJs sleliosuedsa slewluy VN VN VN TZ1600°TS- TE160°0€- VN a1y 3p seuqQ ogdenbapy ¥SZV0 0v0
T S3pUeJ3 SIeLIOSURDSS Slewuy 2 68/86'0S- | €€960°0€- | €LL0T0°TS- £€060°0€- TZE'T S9PUEID S|ELIOSURIST BDID) 1030 0v0

oedejue|dwi ap sapepliolid seA;3dadsadl sens a (jeyuld oleaujeq - (oewelp) ezni4 op ossed) 070-SH3 elAopod e eded sepedipul oeSesiiw ap sagde ap eysi] - Tz 0Jpenp

Plano de Mit

/ sfe

Atropelamento de Fauna

igacdo ao

55

TEOMICOS
HHARA SA

A

O

86

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



21049600005094

Proc
Fit

g

9> PROA

Empresa Gaticha
de Rodovias

EGR%

Gestao Ambiental

4 S9pUEJS SIBLIOSUBDSD SlewWIUY VN VN VN €8G/9TT°C5- L6TEYYS 6T VN 91y 9p selqQ ogdenbapy 89V0 €SV
souanbad _
4 S1PLIOSUB355  SIBLIOSIND SIEWIUY 9 6€£78€L0°CS- 978061562~ 18£6890°2S- 9Y99615'62- s souanbad easa) 20dd €Sy
[4 S9pUEJS SIRLIOSUBDSI SlewWIuY S 9E6EBTT TS~ €STSSYS 62 £65800T°C5- 8960S€S°67- | 690°C S3PUEID S|BLIOSUBDST BDID) 703D €SV
4 S9pUEJS SIRLIOSIND SlewIuy 1 TWSEEIT TS~ T/985/5'6C- STEBST'TS- 89¥67L5'67- 605 S3pUEID SIeLI0SIND B2ID) 100D €S¥
sapue.d . . _
T S1B1IOSUEDSD 3 SIELIOSIND SIEWILY VN VN VN 6997SST ¢S~ L0S00LS'6T- VN 9V 9p seiqQ ogdenbapy TSVYO €Sy
T souanbad VN VN VN SOETEIT TS~ TL9LSLS 6T VN 2y dp selqQ ogsenbapy 0SVO €SP
SIEIIOSUBDSD D SIBIIOSIND Slewluy ~
T souanbad VN VN VN 6TSTVLT TS 9895665 67~ VN 9V 9p seuqQ ogdenbapy 8YVO €S¥
SIBIJOSUBDSD D SIBIIOSIND SlEWIUY
T SapueJs sieliosInd siewiuy VN VN VN $181920°CS- 8TT6V8Y 67 VN 911y 3p selqQ ogdenbapy 8IVO €SV
souanbad _
T S1e1IOSUEDSD 3 SIBLIOSING SIEWILY ot 98€/SLTCS ¥€90509°6C- TLSLELT TS S081965°6C- | 600'T souanbad eaua) T0dD €SY
T sapueis 12 STEBST TS 89Y6CLS 6T T9V8EYT G- LEOSTIS'6C- | €96°T S3pUEID SIeIIOSURDST BDID) 103D €SY
SIBJIOSURIS D S|BlI0SIND Slewluy
T S9pUEJS SIeLoSIND Sslew|uy 14 TOOTEE0 TS~ €798687'67- T86T/10°CS- €TE68LY'67- | 096'T S3pUE.D SIeLIO0SIN) 823D 700D €57

apepLiolid

onje-odnig

seno suaSessed
ap osawnN

wyy - 9pny

w4 - spnae]

o1 - apnyisuo

onju|
- apmine]

(w)

oesuaix3

oedejue|dwi ap sapepliolid seaizdadsal sens o (opeafeT - sadly O1dUBUIA) ES1-DSY BIAOpOJ B eled sepedipul oeSeSiyiw ap saode ap eisi] - £¢ 0Jpenn

Plano de M

40 ao Atropelamento de Fauna

itigac

56

TEONCOS
A4 SA

O

87

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

EGR/GENG/143

18

21/05/2021 10:54



O PROA =5, o) Il

O

21/05/2021 10:54:18 EGR/GENG/143

SERULDS TEMDS
/"M%ﬁ 54

21049600005094

/.
de Rodovias

Gestao Ambiental

2.4 COMO MONITORAR?

Um primeiro aspecto a ser monitorado é em que medida o Plano de Mitigagdo foi implantado no prazo acordado,
ou seja, a eficacia ou cumprimento da execugdo das agdes. Como indicadores para o monitoramento da eficacia,
recomenda-se a proporg¢ao de agdes propostas em cada trecho e nucleo rodovidrio e para cada grupo-alvo, que

foram contratadas e executadas em cada ano e cumulativamente até o periodo em avaliagdo.

A eficiéncia pode ser descrita pelos recursos despendidos, a extensdo de rodovia mitigada, em nimeros absolutos
e relativos. Este ultimo valor (proporgdo da estrada que recebeu alguma agdo de mitigagdo) pode ser comparado a
proporgdo das fatalidades que foram reduzidas ou proporgao de aumento no nimero ou taxa de travessias seguras,

gerando uma razdo custo-beneficio.

As agGes de mitigagdo propostas tém dois objetivos complementares: as cercas tém a fungdo de impedir o acesso a
rodovia e evitar as fatalidades e também conduzir a fauna para os locais de travessia segura; ja as passagens de fauna

e as adequagdes nas OACs tem a finalidade de possibilitar a transposi¢do da estrada sem a exposicdo ao trafego.

A avaliagdo da efetividade de cada uma das agdes propostas, ou seja, o grau em que a redugdo das fatalidades e o
aumento das travessias seguras foi alcangado, deve ser avaliada com desenhos amostrais, instrumentos e métricas
apropriadas para cada uma dessas finalidades. Nas fichas técnicas de cada agdo estdo identificados os indicadores,
os procedimentos amostrais gerais e um cronograma (frequéncia e duragdo dos monitoramentos) condicionados ao

calendario de implantagcdo de cada medida (Ver detalhes na se¢do ‘Quais agées prioritarias?’).

2.5 COMO DIVULGAR?

Para garantir a transparéncia na implantagao do Plano de Mitigagdo e divulgar para os usudrios da malha viaria da
EGR, bem como para as instituicdes da sociedade civil organizada e os drgdos de controle, recomenda-se a
disponibilizagdo, semestralmente, de painéis graficos sintéticos com a progressdo dos indicadores de eficdcia,
eficiéncia e efetividade (Dashboards). Essas informagdes devem ser veiculadas na pagina oficial da empresa e com
alguma regularidade. Ainda, sempre que houver um avanco significativo de algum dos indicadores, pode haver a

divulgagdo por intermédio de outros veiculos de comunicagdo.
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4 ANEXOS

Neste capitulo estdo contemplados documentos correspondentes ao detalhamento dos métodos de como foram
obtidas as informacdes e tomadas as decisdes que sustentam as ag¢des indicadas, além de elementos das bases de

dados e outros que complementam o Plano de Mitigacdo, os quais estdo relacionados e dispostos em continuidade.
¢ Anexo 1- AnotagGes de Responsabilidade Técnica da Equipe (ARTs);
¢ Anexo 2 - Descrigdo dos Métodos para Estimativa do Nimero de Atropelamentos;
e Anexo 3 - Descricdo dos Métodos para a Priorizagdo das Zonas Criticas de Atropelamentos;

e Anexo 4 - Banco de Dados de Registros de Atropelamentos

pelas Equipes de Especialista de Fauna;

e Anexo 5 - Banco de Dados com o Ranqueamento das

169 Zonas Criticas de Atropelamento Identificadas nos 15 Trechos Rodovidrios Selecionados;
e Anexo 6 - Banco de Dados do Total de A¢Ges de Mitigagdo Propostas no Plano de Mitigagao; e

e Anexo 7 - Arquivos em Formato Shapefile das Zonas Criticas de Atropelamentos

Selecionadas como Prioritarias e das A¢Ges de Mitigagcdo Recomendadas para cada Trecho Rodoviario.
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Anexo 1 - Anotagdes de Responsabilidade Técnica da Equipe (ARTs)
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |

21049600005094

ART Ndamero
10114938

Tipo: PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10113614 ]
Convénle: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

" Contratado
Carteira; RS065329 Profissional: DANIEL IRIGOYEN BOLSONI E-mail: danielbolsoni@bol.com.br
RNP: 2200788037 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A Nr.Reg.: 22230
Contratante
Nome: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS 8.A. E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 3° ANDAR 261 Telefone: CPE/CNPJ: 16.987,837/0001-06
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CEP: 90020021 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico

proprietario: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S.A.
Enderego da Obra/Servigo: DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS

E PRACAS DE PEDAGIOS (DESCRITOS ANEXOEPF/CNPJ: 16.987.837/0001-06

|

Cidade: CAMPO BOM Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS): 9.477.836,03 Honorarios(R$):

Data Inicio:  19/12/2018 Prev.Fim: 19/12/2021 Ent.Classe:

Atividade Téenica Descrigdo da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Coordenagio Técnica GESTAO - MEIO AMBIENTE 908,48 KM
Coordenagio Técnica SUPERVISAO - MEIO AMBIENTE 908,48 KM
Coordenagdo Téenica EXECUCAQ: PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Coordenagio Téenica EXECUC}E»O: PROG. DE MONITORAMENTO, GESTAO E SUPERV. AMBIENTAL 90848 KM
Coordenagio Técnica EXECUCAOQ: PROG. DE EDUCACAO AMBIENTAL E CDMUNICACAO SOCIAL 98,48 KM
Coordenagio Técnica EXECUGAO: PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCOES (PAC) 90848 KM
Coordenagio Téenica EXECUCAO: PROJ. DE SINALIZACAO AMBIENTAL E DE SEGURANCA 90848 KM
Coordenacio Téenica EXECUCAO: PROG. DE MONIT. E ESTABILIZ. DE ENCOSTAS E TALUDES 908,48 KM
Coordenagio Técnica EXECUCAOQ: PROG. DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS 90,48 KM
Coordenagio Técnica EXECUGAO: PROG. DESAPROP. E RELOCAGAO DE POPULACOES AFETADAS 908,48 KM
Coordenagio Téenica EXEC.: PROG. DE GERENC. DE AREAS DE PRESERVAC;\O PERMANENTE 908,48 KM
Coordenagio Téenica EXEC.: PROG. DE MONIT. DA QUALTDADE DO AR,RUIDOS E VIBRACOES 908,48 KM
Coordenagiio Técnica EXEC..PROG.DE GERENC. DE RESID. SOLIDOSE EFLUENTES LiQuIDOS 908,48 KM

Observagdes COMO COORDENADOR GERAL

ART registrada (paga) no CREA-RS em 25/03/2019

/)

sgformagdes acima De acor

<5

Local e Data DANIEL IRIGOVfEN BOLSONI _ArEar - EMPRESA GAUCHA .
Profissiopal / Contratante ‘\’6\0‘ ée“\e o
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER-CONFIRMADANO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART consuu.é@_,,o(\ b o _F\,—m‘?ﬁ
N o'\qe;%@mﬂ
A-l
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Anetagio de Responsabilidade Técnica - ART an - Rs | ART Ndmero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ST et e e “ 1011 4938
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ]

Contratado
Nr.Carteira: RS065329 Profissional: DANIEL IRIGOYEN BOLSONI E-mail: danielbolsoni@bol.com, br
Nr.RNP: 2200788037 Titulo: Engenheira Civi)
Empresa: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A Nr.Reg.: 22230
Contratante
Nome: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S A, E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE M EDEIROS 3° ANDAR 26| Telefone: CPF/CNPJ: 16.987.837/0001-06
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: 90020021 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO (5)

Objeto do Contrato: Execucdo de
pedégios administrados pela EGR.
Enderegos (respectivamente) ;
Campo Bom / ERS-238 / Entr,
Portdo / ERS-122 / Entr,
Portao / ERS-240 / Entr,
- Portie / Rsc-287

- Viamio / ERS-Q40 - Entr.
- Viam3o / ERs-784 - Entr.

ERS-1

Praca, Rodavia, Trechg e Extensao

BRS-116 (P/ Novo Hamburgo)-Riezinho {Fim TRV-Mun) - 75,540 km
ER5-240 (Rincdo do Cascalho)
BRS-116
/ Entr. RSC-HD{A)/‘ERS-124(A}/ERS~240{Montenegro) - Entr,
Sto Antdnio da Patrulha / ERS-

ERS-786 (Cidreira) - Entr.

Projeto de Gerenciamento Ambiental dos
- Contrate n° 73/2018

rechos rodovidrios e Pracas de

- Entr. ERS-446
(Vila scharlau) -Entr,

(P/ Sdo Vedelino)
RSC-EB?}4TD/ERS—124(B!

= 39,090 km;
(P/Montenegro) - 33,580 km;
ERS-411 (para Brochier)-7,110km;
474 / Entr, BRS-290 (P/ Porto Alegre) - Entr. ERS-239 (Rolante) - 32,640 km
18 (P/ Passo do Fitza) - Entr, ERS-786 (Balneario Pinhal) - 83,610 km;
ERS-040 (p/ Pinhal) - 14,7s¢g km;

« Cruzeiro do Sul/RSC—fJ53/Entr.RSC~2E7/ERS-244 (P/S5t C.

- Flores da Cunha / ERS-122 7 Entr. RSC-453 (B) (Caxias do Sul) - Entr, ERS-437 (&) (Ant® Prado) - 49, 670km;

- Trés Coroas / ERS-115 / Entx. ERS-239 (p/ Taquara) - Entr. ER5-235 (Gramada) - 41,970 km;

- Gramado / ER5-235 / Entr. BRS-116 (p/ Caxias do sul - Inicio Trv-Mun) - Gramado - 34, 640 km;

+ Gramado / ERS-235 / Entr. ER§-115 (Gramado) - Canela - 7,670 km;

+ Gramado / ERS-464 / Caracol - Eptp. ERS-235 (P/ Canela) - 7,220 km;

« 8. Feo de Paula / ERS-235 / ERs/235, Canela (Fim TRV-Mun) - Entr. ERS-020(a) (p/s. Fco de Paula)-34,010km;
S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acasso Norte & S. Feo de Paula - 6,350 km;

- 8. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acesso a4 Trés Coroas - 21,870 km;

- Encantado / ERS-130 / Entr. RSC-453 (&) (B/ Venancio Aires) - Entr, ERS-129 (P/ Roeca Sales) - 28,080km;
Encantade / ERS-129 / Entr. ERS-130 {B/ Arroio do Meio) - Entr. ER§-441 (Guaporé) - 59,280 km;

- Boa Vista do sul / RSC-453 / Entr. BRS5-386 (B) /ERS-12¢ (Estrela)-Entr, RSC-470 (a) (Garibaldi) - 58,210 km;

- Boa Vista do sul / ERS-128 / Entr. BRS-386 (B) (p/ Tabai) - Entr. RSC-453 {(Teutdnia) - 16,380 km

do Sul)-Entr. ERS-130(a) (P/Cruzeirs do Sul)-29,830km;

- Venancio Aires / RSC-287 / Entr. BRS-386 (B) (Tabai) - Entr. BRS-471 (B) (B/ Santa Cruz) - 76,620 km;
- Candeldria / Rsc-287 / Entr. BRS-471 (B) (p/ Santa Cruz) - Entr. ERS-502 (P/ Paraisg do Sul) - 72,030 km;
- Coxilha / ERS-135 / Entr. ERS-324 (Passo Fundo) - Entr. BRS-153 (m) (p/ Erechim) - 78,330 xm
Extensdoc total: 808,48 km
= . /
Declarb serem Nerdadeiras as infon cdes acima ord| —[
- S
&l’)\w&% 25loxl2019 ) - 2 ilice @
\‘_E »
Local e Data / Profissianal / = ﬁg&nm“w AR
z ?\f;.
\_/ ~ 2 ‘00 ‘?‘ i
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - Rs ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CB.E:.e'._::.: 10314077

N Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10113614
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10116054
Contratado

Carteira: RS064125 Profissional: ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO E-mail: adriano.panazzolo@terra.com.br

RNP: 2205165666 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A.

E-mail: rosanemello@stesa.com.br

Enderego: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Cidade: CANOAS Bairro.: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
Identificagdo da Obra/Servi¢o

Proprietario: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S.A.

Endereco da Obra/Servigo:  DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIOS CPF/CNPJ: 16987837000106
Cidade: CAMPO BOM Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  9.477.836,03 Honoririos(R$):

Data Inicio:  19/12/2018 Prev.Fim: 19/12/2021 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servi¢co Quantidade Unid.
Coordenagao Técnica Meio Ambiente 908,48 KM
Coordenagao Técnica GESTAO - MEIO AMBIENTE 908,48 KM
Coordenagdo Técnica SUPERVISAO - MEIO AMBIENTE 908,48 KM
Coordenagao Técnica ELABORACAO PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELAB. PROGR. DE MONIT. GESTAO E SUPERV. AMBIENTAL (PMGSA) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELAB. PROGRAMA DE EDUCACAO AMB. E COMUNICACAO SOCIAL (PEACS) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELABORACAO PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCOES (PAC) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELABORACAO PROJETO DE SINALIZACAO AMBIENTAL 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELAB. PROGR. DE MONIT. E ESTABILIZAGAO DE ENCOSTAS E TALUDES 908,48 KM
Coordenagio Técnica ELAB. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS (PGRA) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELABORACAO PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA (PAE) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELAB. PLANO DE PREVENCAO E CONTROLE DE ACIDENTES E DO (...) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 908,48 KM
Coordenagio Técnica ELAB. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (...) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica E PASSIVOS AMBIENTAIS (PRAD) 908,48 KM
Coordenagdo Técnica ELABORACAO PROGRAMA DE REINTEGRACAO DE POSSE 908,48 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/08/2019

N

Declaf serem verdaddiras gs informafcdes acima De acordo )> )
/| —
- 7\ = ( e —
,/fCQ.mu; OMNoB IO \ 0 —f —
Local e Data /\DR!W PEIXOFO MNA}'ZO 0 STE—SERVIC%?{CNICOS DE ENGEWA S.A.

/P'roﬁssionﬂ

Co ante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERééER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10314077
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul | |
Contratado
Nr.Carteira: RS064125 Profissional: ADRIANO PEIXOTO PANAZZOLO E-mail: adriano.panazzolo@terra.com.br
Nr.RNP: 2205165666 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Enderegco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Cidade: CANOAS Bairro: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Continuacdo da descricdo das atividades técnicas:
* Coord. Técnica - Elaboracdo Programa de Manejo de Vegetacdo na Faixa de Dominio 908,48 km;
* Coord. Técnica - Elab. Programa de Gerenc. de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos (PGRSEL) 908,48 km;
* Coord. Técnica - Elaboracdo Programa de Protecdo e Monitoramento de Fauna 908,48 km;
* Coord. Técnica - Execucdo Plano Basico Ambiental 908,48 km;
* Coord. Técnica - Execu¢do Programa de Monitoramento, Gestdo e Supervisado Ambiental 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social 908,48 km
* Coord. Técnica - Execug¢do Plano Ambiental de Construcdes (PAC) 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Projeto de Sinalizacdo Ambiental
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Monitoramento e Estabilizacdo de Encostas e Taludes 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais 908,48 km
* Coord. Técnica - Execugdo Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) 908,48 km
* Coord. Téc. - Exec. Plano de Prev. e Controle de Acidentes e do Transp. de Subst. Perigosas 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Reintegracdo de Posse 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Manejo de Vegetacdo na Faixa de Dominio 908,48 km
* Coord. Técnica - Execucdo Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos 908,48 km
* Coord. Técnica - Execuc¢do Programa de Protecdo e Monitoramento de Fauna 908,48 km
Objeto do Contrato: Execucdo de Projeto de Gerenciamento Ambiental dos trechos rodoviarios e pracas de
peddgios administrados pela EGR. - Contrato n® 73/2018
Extens&o total: 908,48 km ~
Al 1\
Declaro s¢rem verdadeiras as)informagdges acima De a¢qrdo !
A " \!
Axr~eos, CRI0BING LT / | — ] —
Local e Data = ‘Pro}{ssiorrai%\ / CO)(tratante
[ /7 d \/
|
|
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10314981
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participag¢do Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10113614
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS121399 Profissional: JOSIANE FIALHO GONCALVES GOMES E-mail: josieng2@gmail.com
RNP: 2201642443 Titulo: Engenheiro Agricola
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S. A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Endere¢o: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88849773000198
Cidade: CANOAS Bairro.: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
Identificagdo da Obra/Servico
Proprietario: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S.A.
Endereco da Obra/Servigo: DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIOS (DESCRITOS ANEXOTPF/CNPJ: 16987837000106
Cidade: CAMPO BOM Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  9.477.836,03 Honorarios(RS$):
Data Inicio:  19/12/2018 Prev.Fim: 19/12/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Gestao Meio Ambiente 908,48 KM
Gestao ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Gestao ELAB. PROGR. DE MONIT. GESTAO E SUPERV AMBIENTAL (PMGSA) 908,48 KM
Gestao ELAB. PROGR. DE EDUCACAO AMB. E COMUNICAGCAO SOCIAL (PEACS) 908,48 KM
Gestdo ELABORACAO PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUGOES (PAC) 908,48 KM
Gestao ELABORACAO PROJETO DE SINALIZACAO AMBIENTAL 908,48 KM
Gestao ELAB. PROGR. DE MONITORAMENTO E ESTAB. DE ENCOSTAS E TALUDES 908,48 KM
Gestao ELAB. PROGR. DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS (PGRA) 908,48 KM
Gestdo ELABORACAO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) 908,48 KM
Gestao ELAB. PLANO DE PREVENCAQ E CONTROLE DE ACIDENTES E DO (...) 908,48 KM
Gestao TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 908,48 KM
Gestdo ELABORACAO DE PROGRAMAS DE RECUPERACAO DE AREAS (...) 908,48 KM
Gestao DEGRADADAS E PASSIVOS AMBIENTAIS (PRAD) 908,48 KM
Gestao ELABORACAO PROGRAMA DE REINTEGRACAO DE POSSE 908,48 KM
Gestdo ELAB. PROGRAMA DE MANEJO DE VEGETAGAO NA FAIXA DE DOMINIO 908,48 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/08/2019 ‘
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo 1
f\ /) e
A0 el Q3loslY Ahanholo e ) i
1 Logale Dat; JOSIANE FIALfIdLC GONCAL\‘/& GOI\‘ES ! STE - SERVICOS TE}lmcos DE ENGENHAV/S. A
Profissional / Contratal
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK AO - ART &Wéﬁ:
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21049600005094

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10314981
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS121399 Profissional: JOSIANE FIALHO GONCALVES GOMES E-mail: josieng2@gmail.com
Nr.RNP: 2201642443 Titulo: Engenheiro Agricola
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S. A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Enderego: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88849773000198
Cidade: CANOAS Bairro: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Continuacdo da descricgdo das atividades técnicas:

* Gestdo - Elaboracdo Programa de Gerenciamento de Residuos So6lidos e Efluentes Liquidos (PGRSEL) 908,48 Km
* Gestdo - Elaboragdo Programa de Protecdo e Monitoramento de Fauna 908,48 Km
* Elaboracdo - Plano Basico Ambiental 908,48 Km
* Elabora¢do - Programa de Monitoramento, Gestdo e Supervis&do Ambiental (PMGSA) 908,48 Km
* Elaboragdo - Projeto de Sinalizac¢do Ambiental 908,48 Km
* Elaboracdo - Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais (PRAD) 908,48 Km
Objeto do Contrato: Execucdo de Projeto de Gerenciamento Ambiental dos trechos rodovidrios e pracas de
pedédgios administrador pela EGR. - Contrato n°® 73/2018
Enderecos (respectivamente): Praca, Rodovia, Trecho e Extensdo
Campo Bom / ERS-239 / Entr. BRS-116 (P/ Novo Hamburgo)-Riozinho (Fim TRV-Mun) - 75,540 km
Portdo / ERS-122 / Entr. ERS-240 (Rincdo do Cascalho) - Entr. ERS-446 (P/ Sdo Vedelino) - 39,090 km;
Portdo / ERS-240 / Entr. BRS-116 (Vila Scharlau) -Entr. RSC-287/470/ERS-124(B) (P/Montenegro) - 33,580 km;
Portdo / RSC-287 / Entr. RSC-470(A) /ERS-124 (A) /ERS-240 (Montenegro) - Entr. ERS-411 (para Brochier)-7,110km;
Sto Anténio da Patrulha / ERS-474 / Entr. BRS-290 (P/ Porto Alegre) - Entr. ERS-239 (Rolante) - 32,640 km

. Viamdo / ERS-040 - Entr. ERS-118 (P/ Passo do Fiuza) - Entr. ERS-786 (Balnedrio Pinhal) - 83,610 km;
. Viamdo / ERS-784 - Entr. ERS-786 (Cidreira) - Entr. ERS-040 (P/ Pinhal) - 14,750 km;
Flores da Cunha / ERS-122 / Entr. RSC-453 (B) (Caxias do Sul) - Entr. ERS-437 (A) (Ant® Prado) - 49,670km;
Trés Coroas / ERS-115 / Entr. ERS-239 (P/ Taquara) - Entr. ERS-235 (Gramado) - 41,970 km;
Gramado / ERS-235 / Entr. BRS-116 (p/ Caxias do Sul - Inicio Trv-Mun) - Gramado - 34,640 km
Gramado / ERS-235 / Entr. ERS-115 (Gramado) - Canela - 7,670 km;
Gramado / ERS-466 / Caracol - Entr. ERS-235 (P/ Canela) - 7,220 km;

S. Fco de Paula / ERS-235 / ERS/235, Canela (Fim TRV-Mun) - Entr. ERS-020(2) (P/S. Fco de Paula)-34,010km;
S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/,Canela) - Acesso Norte a S. Fco de Paula - 6,350 km;
S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acesso a Trés Coroas - 21,870 km;
Encantado / ERS-130 / Entr. RSC-453 (A) (P/ Venadncio Aires) - Entr. ERS-129 (P/ Roca Sales) - 28,080km;
Encantado / ERS-129 / Entr. ERS-130 (P/ Arroio do Meio) - Entr. ERS-441 (Guaporé) - 59,280 km;
Boa Vista do Sul / RSC-453 / Entr. BRS-386(B) /ERS-129 (Estrela)-Entr. RSC-470 (A) (Garibaldi) - 58,210 km;
Boa Vista do Sul / ERS-128 / Entr. BRS-386 (B) (P/ Tabail) - Entr. RSC-453 (Teutdnia) - 16,380 km
Cruzeiro do Sul/RSC-453/Entr.RSC-287/ERS-244 (P/St C. do Sul)-Entr. ERS-130(A) (P/Cruzeiro do Sul)-29,830km;
Venadncio Aires / RSC-287 / Entr. BRS-386 (B) (Tabai) - Entr. BRS-471 (B) (P/ Santa Cruz) - 76,620 km;
Candelaria / RSC-287 / Entr. BRS-471 (B) (P/ Santa Cruz) - Entr. ERS-502 (P/ Paraiso do Sul) - 72,030 km;
Coxilha / ERS-135 / Entr. ERS-324 (Passo Fundo) - Entr. BRS-153 (A) (P/ Erechim) - 78,330 km

Extensdo total: 908,48 km

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De aco7o )
& A /] )
>0, Oloel! «{/AV\J  edofs— — /
Local e Data & Proﬁslionall ' / Cont‘%ﬁ}é
p—

k./
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART { CRE A- RS ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 L e ) 10315262
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participa¢do Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10113614
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10314981
Contratado
Carteira: RS121399 Profissional: JOSIANE FIALHO GONCALVES GOMES E-mail: josieng2@gmail.com
RNP: 2201642443 Titulo: Engenheiro Agricola
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S. A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone:  (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88849773000198
Cidade: CANOAS Bairro.: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico
Proprietario: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S.A.
Endereco da Obra/Servigo: DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIOS CPF/CNPJ: 16987837000106
Cidade: CAMPO BOM Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  9.477.836,03 Honorarios(RS):
Data Inicio:  19/12/2018 Prev.Fim: 19/12/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigido da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragio PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS (PGRA) 908,48 KM
Elaboragao PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) 908,48 KM
Elaboragio PLANO DE PREVENCAO E CONTROLE DE ACIDENTES E DO (...) 908,48 KM
Elaboracao TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 908,48 KM
Elaboragao MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS 908,48 KM
Execug¢io PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Gestao EXECUCAO PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Execugdo PROGRAMA DE MONITORAMENTO, GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL 908,48 KM
Gestao EXECUCAO PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL 908,48 KM
Gestao EXECUCAO PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCOES (PAC) 908,48 KM
Gestio EXECUGCAO PROJETO DE SINALIZACAO AMBIENTAL 908,48 KM
Gestao EXEC. PROGR. DE MONIT. E ESTABILIZACAO DE ENCOSTAS E TALUDES 908,48 KM
Gestao EXECUCAO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS 908,48 KM
Gestio EXECUCAO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE) 908,48 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 09/08/2019 |
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima De acord? )
&
AQnweas colceils Ao Dol b — | .
Local & l')ata |OSIANE€%H0 GONG dvts OMrfs STE- SERVICOjTECN]COS DE ENG?AARIA S.A.
Profissional 7 G ante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LIN AO - ART CONSULTA
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10315262
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS121399 Profissional: JOSIANE FIALHO GONCALVES GOMES E-mail: josieng2@gmail.com
Nr.RNP: 2201642443 Titulo: Engenheiro Agricola
Empresa: NENHUMA EMPRESA . Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S. A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88849773000198
Cidade: CANOAS Bairro: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Continuacdo da descricdo das atividades técnicas:
* Gestdo - Execucdo Plano de Prevencdo e Controle de Acidentes e do Transp. de Subst. Perigosas 908,48 Km
* Gestdo - Execucdo Programa de Recuperacido de Areas Degradadas e Passivos Ambientais 908,48 Km
* Gestdo - Execucdo Programa de Reintegracdo de Posse - 908,48 Km
* Gestdo - Execucdo Programa de Manejo de Vegetacdo na Faixa de Dominio 908,48 Km
* Gestdo - Execuc¢do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos 908,48 Km
* Gestdo - Execucdo Programa de Protecdo e Monitoramento de Fauna 908,48 Km
* Gestdo - Medidas Mitigadoras e Compepsatédrias 908,48 Km
Objeto do Contrato: Execucdo de Projeto de Gerenciamento Ambiental dos trechos rodovidrios e pracas de
pedédgios administrador pela EGR. - Contrato n°® 73/2018 - Extensdo total: 908,48 km
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ' De acdxdo
)
)
Abomeos o308 l o
T
Local e Data / Comrata/te
|
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06/08/2019

ART - Anotagéo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal .
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3? REGIAO

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2019/13315

CONTRATADO
2.Nome: ANDREA PEDRON |3.Registro no CRBio: 075994/03-D
4.CPF: 018.525.240-06 [s.E-man: andreapedron@hotmail.com |6.Tel: (51)3332-3987
7.End.: FRANCISCO FERRER 206 |8.Compl.:
9.Bairro: RIO BRANCO |10.Cidade: PORTO ALEGRE |11.UF: RS |12.CEP: 90420-140
CONTRATANTE

13.Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A.

14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 88.849.773/0001-98

16.End.: RUA SALDANHA DA GAMA 225

17.Compl.: |18.Bairro: HARMONIA [19.Cidade: CANOAS

20.UF: RS |21.CEP: 92310-630 IZZ.E-maiI/Site: ste.art@stesa.com.br / www.stesa.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Execugdo de atividades de ensino e educagao;
Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24 Identificacio :  ELABORACAO E EXECUCAO DO PROGRAMA DE PROTECAO E MONITORAMENTO DE FAUNA E DO PROGRAMA DE
EDUCACAO AMBIENTAL E COMUNICACAQ SOCIAL

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CAMPO BOM |26.UF: RS

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: ENGENHEIROS, GEOGRAFQS E BIOLOGOS

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educacdo; Zoologia; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigio sumaria :  EXECUGAO DE PROJETO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS DE
PEDAGIOS ADMINISTRADAS PELA EGR.-CONTRATO N° 73/2018

32.Valor: R$ 6.000,00 |33.Tota| de horas: 44 |34.In|'cio: DEZ/2018 |35.Término: DEZ/2021

37.LOGO DO CRBio

36. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag6es acima

ootz OBI0B] 1O ot OBIOBIE ¢ 3]
o naria o
Assinatura do Profissional i aturspe-@gﬁ'gto';ﬁé"cm e":ante
TRt M® -
kT

o f
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO /39 SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na p ART, razao |
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3042.3670.3984.4297

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br

crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

EGR/GENG/143
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Pagamento de titulos com débito em conta corrente

A PEDRON

518.2

oun de Fala
> de
Duvidoria.
Assinada por J2799600 ALBERTO PEDREIRA GHEZZ| 07/08/2019 12:15:20
J0408347 IRONDINA GEHLEN LEAO 07/08/2019 12:41:22
Transagao efetuada com sucesso.
Transagéo efetuada com sucesso por: J0408347 IRONDINA GEHLEN LEAO.
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21049600005094

ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/12724

CONTRATADO
2.Nome: CAROLINE ZANK I3.Registro no CRBio: 034553/03-D
4.CPF: 000.920.260-95 [5.E-mail: carolzank@hotmail.com [6.Tel: ()4432947
7.End.: RUA CANDELARIA 69 I8.Compl.:
9.Bairro: [10.Cidade: ALVORADA [11.UF: RS ]12.CEP: 94857-520
CONTRATANTE
13.Nome: STE SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A.
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 88.849.773/0001-98
16.End.: RUA SALDANHA DA GAMA 225
17.Compl.: | 18.Bairro: HARMONIA |19.Cidade: CANOAS
20.UF: RS |21.CEP: 92310-630 |22.E-mai|/Site: ste@stesa.com.br / http://www.stesa.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identiﬂcag50 :  ECOLOGIA DI§ RODOVIAS - EXECUGAO DE PROJETO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DOS TRECHOS
RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIO ADMINISTRADAS PELA EGR.
25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PORTO ALEGRE 26.UF: RS

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricio sumaria :  ELABORAGAO E EXECUGAO DO PROGRAMA DE PROTECAO E MONITORAMENTO DE FAUNA.
32.Valor: R$ 72.000,00 |33.Tota| de horas: 2900 [34.1m'cio: DEZ/2018 |35.Término: DEZ/2021

36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: Data:

ssinaturg e Carim 6 B0 Contratante CR |08 '03

Assinatura do Profissional

(o o [

™"

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR QOJQKUSAQ_/A'S. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclus3o do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3322.3950.4577.4891

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio03.gov.br
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08/ 08/ 2019 - BANCO DO BRASIL - 15:04: 29
189901899 0022

COVPROVANTE DE PAGAMENTO DE TI TULOS

CLI ENTE: CAROLI NE ZANK
AGENCI A: 1899-6 CONTA: 34.492-3

BANCO DO BRASI L
00190000090280860380300003988177279840000014469
BENEFI Cl ARI O

CONSELHO R BI OLOG A 3 REG AO

NOVE FANTASI A:

CONSELHO REG ONAL DE BIOLOG A 3A RE

CNPJ: 04.053. 157/ 0001- 36

PAGADCR:

CARCLI NE ZANK

CPF: 000. 920. 260- 95

NR. DOCUMENTO 80. 802
NOSSO NUMERO 28086038000003988
CONVENI O 02808603
DATA DE VENCI MENTO 17/ 08/ 2019
DATA DO PAGAMENTO 08/ 08/ 2019
VALOR DO DOCUMENTO 144, 69
VALOR COBRADO 144, 69

NR. AUTENTI CACAO D. 05A. CEB. D3A. D97. 08C

21049600005094
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART o CREA_ Rs ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2 e 10316107
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Su
Tipo:PR_ESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10113614
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS148333 Profissional: CHAIANA TEIXEIRA DA SILVA E-mail: chaiana.teixeira@gmail.com
RNP: 2204280640 Titulo: Geografo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: 5134154000 CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Cidade: CANOAS Bairro.: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servi¢o
Proprietario: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S.A.
Endereco da Obra/Servigo: ~ DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIOS (DESCRITOS ANEXOTPF/CNPJ: 6987837000106
Cidade: CAMPO BOM Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  9.477.836,03 Honorarios(R$):
Data Inicio:  19/12/2018 Prev.Fim: 19/12/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigdo (,1:1 Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragao PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Elaboragao MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS 908,48 KM
Elaboragao PROJETO DE SINALIZACAO AMBIENTAL 908,48 KM
Elaboragido PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) 908,48 KM
Elaboracao PLANO DE PREVENCAO E CONTROLE DE ACIDENTES E DO (...) 908,48 KM
Elaboragao TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 908,48 KM
Elaboragao PROGRAMA DE REINTEGRACAO DE POSSE 908,48 KM
Execug¢io GESTAO AMBIENTAL 908,48 KM
Execugido PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Execugdo MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS 908,48 KM
Execugdo PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS 908,48 KM
Elaboracio Geoprocessamento 908,48 KM
Elaboragio MAPEAMENTO TEMATICO 908,48 KM
Elaboragao SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG) 908,48 KM
Execugdo SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG) 908,48 KM
|
ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/08/2019
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo ‘ }
/) i - ) % / P —
A0Q vweab O|0B8ING) | ,Otwuuw 0. e, ‘
Local & Data kHﬁANA TEIXEIRA DA SILVA STE-SERVICOS TECHICOS DE ENGENHARIA s/
Profissional Cot;t:ijj:t:/
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CON
73
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 10316107
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS148333 Profissional: CHATANA TEIXEIRA DA SILVA E-mail: chaiana.teixeira@gmail.com

Nr.RNP: 2204280640 Titulo: Gedgrafo

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: STE-SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br

Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: 51 34154000 CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98

Cidade: CANOAS Bairro: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto do Contrato: Execucdo de Projeto de Gerenciamento Ambiental dos trechos rodoviadrios e pracas de

pedagios administrador pela EGR. - Contrato n°® 73/2018

Enderecos (respectivamente): Praga, Rodovia, Trecho e Extensdo
Campo Bom / ERS-239 / Entr. BRS-116 (P/ Novo Hamburgo)-Riozinho (Fim TRV-Mun) - 75,540 km
Portdoc / ERS-122 / Entr. ERS-240 (Rincdo do Cascalho) - Entr. ERS-446 (P/ Sdo Vedelino) - 39,090 km;

Portdo / ERS-240 / Entr. BRS-116 (Vila Scharlau) -Entr. RSC-287/470/ERS-124(B) (P/Montenegro) - 33,580 km;
Portdo / RSC-287 / Entr. RSC-470(A)/ERS-124(A) /ERS-240 (Montenegro) - Entr. ERS-411(para Brochier)-7,110km;
Sto Anténio da Patrulha / ERS-474 / Entr. BRS-290 (P/ Porto Alegre) - Entr. ERS-239 (Rolante) - 32,640 km
Viamdo / ERS-040 - Entr. ERS-118 (P/ Passo do Fiuza) - Entr. ERS-786 (Balneario Pinhal) - 83,610 km;
Viamido / ERS-784 - Entr. ERS-786 (Cidreira) - Entr. ERS-040 (P/ Pinhal) - 14,750 km;

Flores da Cunha / ERS-122 / Entr. RSC-453 (B) (Caxias do Sul) - Entr. ERS-437 (A) (Ant® Prado) - 49,670km;
Trés Coroas / ERS-115 / Entr. ERS-239 (P/ Taquara) - Entr. ERS-235 (Gramado) - 41,970 km;

Gramado / ERS-235 / Entr. BRS-116 (p/ Caxias do Sul - Inicio Trv-Mun) - Gramado - 34,640 km;

Gramado / ERS-235 / Entr. ERS-115 (Gramado) - Canela - 7,670 km;

Gramado / ERS-466 / Caracol - Entr. ERS-235 (P/ Canela) - 7,220 km;

S. Fco de Paula / ERS-235 / ERS/235, Canela (Fim TRV-Mun) - Entr. ERS-020(A) (P/S. Fco de Paula)-34,010km;
S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acesso Norte a S. Fco de Paula - 6,350 km;

S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acesso a Trés Coroas - 21,870 km

Encantado / ERS-130 / Entr. RSC-453 (A) (P/ Vendncio Aires) - Entr. ERS-129 (P/ Roca Sales) - 28,080km;
Encantado / ERS-129 / Entr. ERS-130 (P/ Arroio do Meio) - Entr. ERS-441 (Guaporé) - 59,280 km;

. Boa Vista do Sul / RSC-453 / Entr. BRS-386(B) /ERS-129 (Estrela)-Entr. RSC-470 (A) (Garibaldi) - 58,210 km;
Boa Vista do Sul / ERS-128 / Entr. BRS-386 (B) (P/ Tabai) - Entr. RSC-453 (Teuténia) - 16,380 km
Cruzeiro do Sul/RSC-453/Entr.RSC-287/ERS-244 (P/St C. do Sul)-Entr. ERS-130(A) (P/Cruzeiro do Sul)-29,830km;

. Vendncio Aires / RSC-287 / Entr. BRS-386 (B) (Tabai) - Entr. BRS-471 (B) (P/ Santa Cruz) - 76,620 km; !
Candeldria / RSC-287 / Entr. BRS-471 (B) (P/ Santa Cruz) - Entr. ERS-502 (P/ Paraiso do Sul) - 72,030 km;
Coxilha / ERS-135 / Entr. ERS-324 (Passo Fundo) - Entr. BRS-153 (A) (P/ Erechim) - 78,330 km

Extensdo total: 908,48 km

Declary oserem verdadeiras as iufogug. des acima q)c acor
AQarmeos oalcalq [ [UMowous §-X)2 [ ——
\ Local e Data i k / Profissional / Conn‘atanty
\J \
|
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21049600005094
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART Y = ART Numero
Lei :D 6.496, d: 7 de dezembro de 1977 {:l/} c.wwg-_-gre;_:e:s 1031 61 74
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participa¢io Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10113614
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS150227 Profissional: DANIELA VIEGAS E-mail: danielaviegas@yahoo.com.br
RNP: 2204280542 Titulo: Técnico em Estradas Gedgrafo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Cidade: CANOAS Bairro.: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servi¢o
Proprietario: EGR - EMPRESA GAUCHA DE RODOVIAS S.A.
Endereco da Obra/Servico: DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIOS (DESCRITOS ANEXOTZPF/CNPJ: 6987837000106
Cidade: CAMPO BOM Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  9.477.836,03 Honorarios(RS):
Data Inicio:  19/12/2018 Prev.Fim: 19/12/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢ao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragao PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Elaboracao MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS 908,48 KM
Elaboragao PROJETO DE SINALIZACAO AMBIENTAL 908,48 KM
Elaboragdo PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) 908,48 KM
Elaboragao PLANO DE PREVENCAO E CONTROLE DE ACIDENTES E DO (...) 908,48 KM
Elaboracao TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS 908,48 KM
Elaboragao PROGRAMA DE REINTEGRACAO DE POSSE 908,48 KM
Execugio GESTAO AMBIENTAL 908,48 KM
Execugido PLANO BASICO AMBIENTAL 908,48 KM
Exccugio MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS 908,48 KM
Execugao PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS 908,48 KM
Elaboracdo Geoprocessamento 908,48 KM
Elaboragao MAPEAMENTO TEMATICO 908,48 KM
Elaboragio SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG) 908,48 KM
Execucdo SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG) 908,48 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/08/2019 ‘
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo \ j
Ao meos, 0HO8WS | Voussaly agyas \ ]
: Lécale Dat;i DANIELA VIEGAS N STE - SERVICOS TEC?{COS DE ENGENHARyg.A.
Profissional Cantratante”
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CLQAD&(/ART CONSULTA
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21049600005094
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART cR A- Rs ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 e e 1031 61 74
N Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS150227 Profissional: DANIELA VIEGAS E-mail: danielaviegas@yahoo.com.br
Nr.RNP: 2204280542 Titulo: Técnico em Estradas Gedgrafo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A. E-mail: rosanemello@stesa.com.br
Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone: (51) 34154000 CPF/CNPJ: 88.849.773/0001-98
Cidade: CANOAS Bairro: HARMONIA CEP: 92310630 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto do Contrato: Execucdo de Projeto de Gerenciamento Ambiental dos trechos rodoviarios e pracas de
pedagios administrador pela EGR. - Contrato n°® 73/2018
Enderecos (respectivamente): Praca, Rodovia, Trecho e Extensao
Campo Bom / ERS-239 / Entr. BRS-116 (P/ Novo Hamburgo)-Riozinho (Fim TRV-Mun) - 75,540 km
Portdo / ERS-122 / Entr. ERS-240 (Rincdo do Cascalho) - Entr. ERS-446 (P/ Sao Vedelino) - 39,090 km;
Portdo / ERS-240 / Entr. BRS-116 (Vila Scharlau) -Entr. RSC-287/470/ERS-124(B) (P/Montenegro) - 33,580 km;
Portdo / RSC-287 / Entr. RSC-470(A) /ERS-124 (A) /ERS-240 (Montenegro) — Entr. ERS-411(para Brochier)-7,110km;
Sto Anténio da Patrulha / ERS-474 / Entr. BRS-290 (P/ Porto Alegre) - Entr. ERS-239 (Rolante) - 32,640 km
Viam3o / ERS-040 - Entr. ERS-118 (P/ Passo do Fiuza) - Entr. ERS-786 (Balneadrio Pinhal) - 83,610 km;
Viamdo / ERS-784 - Entr. ERS-786 (Cidreira) - Entr. ERS-040 (P/ Pinhal) - 14,750 km;
Flores da Cunha / ERS-122 / Entr. RSC-453 (B) (Caxias do Sul) - Entr. ERS-437 (A) (Ant° Prado) - 49,670km;

Trés Coroas / ERS-115 / Entr. ERS-239 (P/ Taquara) - Entr. ERS-235
Gramado / ERS-235 / Entr. BRS-116 (p/ Caxias do Sul - Inicio Trv-Mu
Gramado / ERS-235 / Entr. ERS-115 (Gramado) - Canela - 7,670 km;

Gramado / ERS-466 / Caracol - Entr. ERS-235 (P/ Canela) - 7,220 km;
S. Fco de Paula / ERS-235 / ERS/235, Canela (Fim TRV-Mun) - Entr. E
S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acesso
S. Fco de Paula / ERS-020 / Entr. ERS-235 (B) (P/ Canela) - Acesso
Encantado / ERS-130 / Entr. RSC-453 (A) (P/ Venadncio Aires) - Entr.

Encantado / ERS-129 / Entr. ERS-130 (P/ Arroio do Meio) - Entr. ERS
Boa Vista do Sul / RSC-453 / Entr. BRS-386(B)/ERS-129 (Estrela)-Ent
Boa Vista do Sul / ERS-128 / Entr. BRS-386 (B) (P/ Tabai) - Entr. R
Cruzeiro do Sul/RSC-453/Entr.RSC-287/ERS-244(P/St C. do Sul)-Entr.

Venédncio Aires / RSC-287 / Entr. BRS-386 (B) (Tabai) - Entr. BRS-47
Candelaria / RSC-287 / Entr. BRS-471 (B) (P/ Santa Cruz) — Entr. ER
Coxilha / ERS-135 / Entr. ERS-324 (Passo Fundo) - Entr. BRS-153 (A)

Extensdo total: 908,48 km

(Gramado) - 41,970 km;

n) - Gramado - 34,640 km;

RS-020(A) (P/S. Fco de Paula)-34,010km;
Norte a S. Fco de Paula - 6,350 km;
a4 Trés Coroas - 21,870 km;
ERS-129 (P/ Roca Sales) - 28,080km;
-441 (Guaporé) - 59,280 km;
r. RSC-470 (A) (Garibaldi) - 58,210 km;
3C-453 (Teutdnia) - 16,380 km
ERS-130(A) (P/Cruzeiro do Sul)-29,830km;
1 (B) (P/ Santa Cruz) - 76,620 km;
S-502 (P/ Paraiso do Sul) - 72,030 km;
(P/ Erechim) - 78,330 km

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

N\

K/QCQV\.&O)) crleele

Local e Data

Profissional

De acordo
)

Contratam;/

>
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21049600005094

28/07/2019 ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART N°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/12731

CONTRATADO
2.Nome: JULIA DINIZ BEDUSCHI TRAVASSOS ALVES |3.Registro no CRBio: 110378/03-D
4.CPF: 029.957.730-94 IS.E-mail: julia.beduschi@gmail.com [G.Tel: (51)3085-9728
7.End.: JOAO PESSOA 1784 8.Compl.: 1604
9.Bairro: FARROUPILHA |10.Cidade: PORTO ALEGRE 11.UF: RS |12.CEP: 90040-001
CONTRATANTE
13.Nome: STE SERVICOS TECNICOS EM ENGENHARIA S.A.
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 88.849.773/0001-98
16.End.: RUA SALDANHA DA GAMA 225
17.Compl.: 18.Bairro: HARMONIA IlQ.Cidade: CANOAS
20.UF: RS |21.CEP: 92310-630 22.E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacio de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdo :  ECOLOGIA DE RODOVIAS - EXECUGAO DE PROJETO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DOS TRECHOS
RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIO ADMINISTRADAS PELA EGR.
25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PORTO ALEGRE 26.UF: RS

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricio sumaria :  ELABORACAO E EXECUGAO DO PROGRAMA DE PROTEGAO E MONITORAMENTO DE FAUNA.
32.Valor: R$ 72.000,00 |33.Tota| de horas: 2900 |34.Inicio: DEZ/2018 |35.Término: DEZ/2021

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: O[O ‘2 /.QC/)C\ Data: e q}_.
Mgl " RS)-
Assinatura do Profissional S a eCa do Contratante B

7 ) ) //' Conto et B ¥ g
J e Ty cu%c;(

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9240.1182.1496.1123

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br
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08/ 08/ 2019 - BANCO DO BRASIL - 18:12: 14
189901899 0017

COVPROVANTE DE PAGAMENTO DE TI TULOS

CLI ENTE: CAROLI NE ZANK

AGENCI A: 1899-6 CONTA: 34.492-3

BANCO DO BRASI L
00190000090280860380300003996170579840000014469
BENEFI Cl ARl O

CONSELHO R BI OLOG A 3 REG AO

NOVE FANTASI A:

CONSELHO REG ONAL DE BIOLOG A 3A RE

CNPJ: 04.053. 157/ 0001- 36

PAGADCR:

JULI A DI NI Z BEDUSCHI
CPF: 029.957. 730-94

NR. DOCUMENTO
NOSSO NUMERO
CONVENI O

DATA DE VENCI MENTO
DATA DO PAGAMENTO
VALOR DO DOCUMENTO
VALOR COBRADO

TRAVASSCS ALVE

80. 803
28086038000003996
02808603

17/ 08/ 2019

08/ 08/ 2019

144, 69

144, 69

NR. AUTENTI CACAO

EGR/GENG/143

1.1C7. 2CA. F65. 7DC. C09

21049600005094
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21049600005094
29/07/2019 ART - Anotagédo de Responsabilidade Técnica
Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3" REGIAO
- , 1-ART NO:
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/12757
CONTRATADO
2.Nome: LARISSA OLIVEIRA GONCALVES I3.Registro no CRBio: 095019/03-D
4.CPF: 014.309.930-22 [s.E-mailz larissa.oligon@yahoo.com.br [G.Tel: (51)8144-0038
7.End.: ZEFERINO DIAS 191 lS.CompI.: 213
9.Bairro: SARANDI | 10.Cidade: PORTO ALEGRE |11.UF: RS [12.CEP: 91130-480
CONTRATANTE
13.Nome: STE SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A.
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 88.849.773/0001-98
16.End.: RUA SALDANHA DA GAMA 225
17.Compl.: ]18.Bairro: HARMONIA |19.Cidade: CANOAS
20.UF: RS [21.CEP: 92310-630  [22.E-mail/Site: ste@stesa.com.br / www.stesa.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
24.Identiﬁcagéo :  ECOLOGIA DE RODOVIAS - EXECUCAO DE PROJETO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRECHOS
RODOVIARIOS E PRACAS DE PEDAGIO ADMINISTRADAS PELA EGR.
25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PORTO ALEGRE 26.UF: RS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente
31.Descric3o suméria :  ELABORAGAO E EXECUCAO DO PROGRAMA DE PROTEGCAO E MONITORMANETO DE FAUNA
32.Valor: R$ 72.000,00 [33.Total de horas: 2900 |34.Inicio: DEZ/2018 |35.Término: DEZ/2021
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
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38. SOLICITAGAO DE BAIXA PORCONCLUS 9. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /
CERTIFICACRO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3382.4009.4323.4951
OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br
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28/03/2019 ART - Anotacgao de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/04921

CONTRATADO
2.Nome: RUY CARLOS MAESTRACCI DE TOLENTINO [3-Registro no CRBio: 037584/03
4.CPF: 564.884.241-49 lS.E-maiI: ruycarlosmt@yahoo.com.br |6-Tel: (61)32483246
7.End.: SHIS QI -15 CONJ.12 CASA 07 [8.Compl.:
9.Bairro: LAGO SUL [10.Cidade: BRASILIA [11.UF:DF  [12.CEP: 71635-320
CONTRATANTE

13.Nome: STE - SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A.

14.Registro Profissional: IIS.CPF/ CGC / CNPJ: 88.849.773/0001-98

16.End.: RUA SALDANHA DA GAMA 225

17.Compl.: | 18.Bairro: HARMONIA I19.Gdade: CANOAS

20.UF: RS IZLCEP: 92310-630 IZZ.E—maiI/Site: ste.art@stesa.com.br / www.stesa.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;

24.Identificacio :  BIOLOGO - EXECUCAO DE PLANO BASICO AMBIENTAL; EXECUGAO DO PROGRAMA DE CONSERVAGAO E
MONITORAMENTO DA FAUNA.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CAMPO BOM |26.UF: RS

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Etica; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sun'la'ria :  OBJETO: EXECUCAO DE PROJETO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL DOS TRECHOS ROQOVIARIOS E
PRACAS DE PEDAGIO ADMINISTRADOS PELA EGR. CONTRATO N° 73/2018. LOCAL: DIVERSOS TRECHOS RODOVIARIOS E PRACAS
DE PEDAGIOS NO RS.

32.Valor: R$ 8.093,60 |33.Total de horas: 44 ]34.1nicio: DEZ/2018 [35.Término: DEZ/2021

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima
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Data: cg|o| 209
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38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO |-39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclus3o do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1844.2158.2472.3099

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br
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Anexo 2 - Descricdo dos Métodos para Estimativa do Niimero de Atropelamentos
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Anexo 2 - Métodos para estimativa do niimero de atropelamentos

Saber o numero de animais atropelados é parte fundamental deste Plano de Mitigagdo para: (i) determinar o
tamanho desse impacto e avaliar a necessidade de mitigacdo (ver se¢do ‘Por que mitigar?’); e (ii) determinar quais

sdo os trechos da malha rodoviaria com maior prioridade para mitigagdo (ver se¢do ‘Como mitigar?’).

Contudo, chegar ao nimero verdadeiro de quantos animais morreram atropelados em uma dada rodovia durante
um certo periodo ndo é uma tarefa alcangdvel apenas pela contagem de carcagas encontradas nas rodovias. O
nimero de carcagas registradas é a estimativa minima do nimero real de atropelamentos e, na maioria dos casos,
representa uma grande subestimativa. Isso porque existem trés problemas de amostragem na contagem de
carcagas: (i) areas ndo observadas, (ii) disponibilidade das carcagas e (iii) eficiéncia da observagdo (KORNER-
NIEVERGELT et al., 2015).

Em estudos do atropelamento de fauna, em geral, as carcagas encontradas na rodovia e acostamento siao
registradas. Contudo, a colisdo com veiculos faz com que carcagas sejam atiradas para fora da rodovia/acostamento
(especialmente animais voadores), ou os animais apenas machucados acabam morrendo longe da rodovia. Assim,
carcagas que ocorrem em areas além da rodovia/acostamento ndo sdo contabilizadas (i). Do conjunto de carcacas
que ocorrem na rodovia/acostamento, uma boa parte é removida antes ou entre as amostragens da rodovia, e estas
carcacgas removidas também nao serdo contabilizadas (ii). A remogdo de carcagas ocorre principalmente pelo trafego
de veiculos e por animais carniceiros, sendo que a remogdo é mais rapida quanto menores os animais (ver
BARRIENTOS et al., 2018, para uma revisdo). Ainda, dentro do conjunto de carcagas que estdo presentes na
rodovia/acostamento durante uma amostragem, boa parte pode n3o sera encontrada pelos observadores (iii). De
fato, a detecgdo de carcagas pode ser extremamente baixa para animais de pequeno e médio porte (BARRIENTOS

et al., 2018 também apresentam uma revisdo sobre a eficiéncia da observagao).

Para a estimativa do nimero de atropelamentos de vertebrados nativos nas rodovias administradas pela EGR, foi
combinado um grande esfor¢o de coleta de dados (marcagao-recaptura), com as mais recentes analises estatisticas
que permitem considerar os efeitos da remogao de carcagas (ii) e da eficiéncia de observagdo (iii) na estimativa dos
atropelamentos. Ainda assim, os valores estimados podem representar uma subestimativa, especialmente para
animais voadores, ja que um estudo que considere também carcacas que ocorrem fora da rodovia/acostamento (i)

seria inviavel para a grande malha vidria avaliada.

Coleta de Dados

A malha rodovidria administrada pela EGR é dividida em 23 trechos que totalizam cerca de 908 km. Para este estudo,
ndao foram considerados os trechos desta malha que atravessam areas altamente urbanizadas, visto que sdao
reconhecidamente dareas com menor nimero de atropelamentos de animais nativos, e que agdes de mitigagao
seriam de dificil implementagdo nessas areas. Assim, foram amostrados 22 trechos, totalizando cerca de 821 km
(Quadro 1). O trecho da ERS-235 (Gramado e Canela) ndo foi amostrado por que esta totalmente contido dentro de
uma area urbana. O trecho da ERS-239 (Novo Hamburgo - Riozinho) foi dividido em dois segmentos para as analises,
ndo sendo amostrado o segmento urbano de Rolante. O trecho urbano da ERS-240 entre Portdo e Sdo Leopoldo

também n3o foi amostrado pelo alto grau de urbanizagdo.

Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna

85

PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ...

116




21049600005094

’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

7
EG R Empresa Galticha
de Rodovias

Gestao Ambiental

Quadro 1 - Descrigdo da extensdo amostrada em cada um dos trechos rodovidrios administrados pela EGR
Extensdo Amostrada

Nucleo Rodovia Trecho ‘ Extensdo (km)* (km)
ERS-239 Novo Hamburgo - Riozinho 75,54 27,63
ERS-474 Santo Antonio da Patrulha - Rolante 32,64 32,34
ERS-115 Taquara - Gramado 41,97 38,31
ERS-235 Nova Petrépolis - Gramado 34,64 32,11
1 ERS-235 Gramado - Canela 7,67 0
ERS-466 Parque do Caracol - Canela 7,22 7,2
ERS-235 Canela - Sdo Francisco de Paula 34,01 28,1
ERS-020 Trés Coroas - Sdo Francisco de Paula 21,87 21,77
ERS-020 S&o Francisco de Paula 6,35 6,45
ERS-130 Lajeado - Encantado 28,08 28,02
ERS-129 Encantado - Guaporé 59,28 59,26
2 RSC-287 Tabai - Santa Cruz do Sul 76,62 76,33
RSC-287 Santa Cruz do Sul - Paraiso do Sul 72,03 72,53
ERS-135 Passo Fundo - Erechim 78,33 78,01
ERS-122 Rincdo do Cascalho (Portdo) - Sdo Vendelino 39,09 39,18
ERS-240 Scharlau (Sdo Leopoldo) - Montenegro 33,58 20,32
RSC-287 Montenegro 7,11 7,1
ERS-040 Passo do Fiuza (Viamao) - Balneario Pinhal 83,61 82,88
3 ERS-784 Cidreira - Balneario Pinhal 14,75 13,71
ERS-122 Caxias do Sul - Antonio Prado 49,67 46,53
RSC-453 Estrela - Garibaldi 58,21 57,98
ERS-128 Fazenda Vila Nova - Teutdnia 16,38 16,37
RSC-453 Venancio Aires - Lajeado 29,83 29,72
Total 908,48 821,85

* Fonte: Decretos Estadual n2 50.433/2013, n2 53.386/2017 e n2 53.875/2018 (RIO GRANDE DO SUL, 2013; 2017; 2018).

A primavera/verdo s3o as estacBes do ano em que se espera que ocorram mais atropelamentos de animais nativos,
tanto pelo maior trafego, quanto pela maior atividade da maioria das espécies (especialmente aves e répteis). Para
representar o nimero de atropelamentos da primavera/verdo em cada um dos 22 trechos, foram realizados dois
periodos de amostragem de carcagas, entre 25 de outubro de 2019 e 28 de janeiro de 2020. Cada periodo de
amostragem corresponde a oito dias (ocasies) de busca por carcagas, com um intervalo aproximado de 20 a 30 dias

entre os dois periodos de amostragem em um mesmo segmento.

Os trechos rodoviarios foram percorridos em um veiculo a 40-50 km/h, com dois observadores na busca por
carcagas. O motorista observou a faixa e acostamento direitos, e o passageiro observou a faixa e acostamento
esquerdos. Para cada carcaga encontrada, foram registrados um numero de identificagdo (ID), a localizagdo (GPS) e
a espécie (ou o menor nivel taxondmico possivel), e obtidas fotos para posterior identificagdo quando necessario.
Na coleta de dados, foram utilizadas planilhas eletronicas em telefones celulares por meio dos aplicativos Inventsys
e ODK. Para obter dados de marcagdo-recaptura as carcagas encontradas ndo foram retiradas do local, e cada
carcaga foi marcada com spray e teve seu ID pintado no acostamento da rodovia, de forma que a marcagdo nao

chamasse a atengdo dos observadores nos dias seguintes de busca (Foto 1).

Foto 1 - Carcaca de registrada e marcada com tinta spray na RSC-287 em Venancio Aires
A T

s .
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Em 16 dias de busca nos 821 km amostrados, foram registradas 5.219 carcagas de animais nativos, sendo 2.287 aves,
1.878 mamiferos e 1.054 répteis (Anexo 4). No total, 776 registros foram nas rodovias do Nucleo 1, 2.586 do Nucleo
2 e 1.857 do Nucleo 3. Um total de, pelo menos, 142 espécies foram identificadas, sendo 82 aves, 25 mamiferos e
36 répteis. Foram identificadas 42 espécies de aves, 12 de mamiferos e 25 de répteis nas rodovias do Nucleo 1; 62
espécies de aves, 23 de mamiferos e 27 de répteis do Nucleo 2; e 49 espécies de aves, 17 de mamiferos, 30 de répteis
do Nucleo 3 (Anexo 4).

Andlise dos Dados

Para as analises descritas a seguir, os dados de marcagdo-recaptura de cada uma das 5.219 carcagas registradas
foram organizados em um histdrico de captura, informando cada uma das oito ocasiGes em que a mesma carcaga
foi encontrada durante um mesmo periodo de amostragem. Os registros foram agrupados nas trés classes (aves,
mamiferos e répteis) e, para um mesmo periodo e trecho, sé foram incluidas as classes que apresentavam pelo
menos doi individuos e cinco capturas (para garantir uma estimativa adequada). As analises ndo foram realizadas
para periodos/trechos com apenas uma classe incluida (no Nucleo 1: ERS-020 S&o Francisco de Paula - periodos 1 e
2, ERS-020 Trés Coroas - Sdo Francisco de Paula periodo 1, ERS-235 Canela - Sdo Francisco de Paula periodo 1; e no
Nucleo 3 a RSC-287 Montenegro periodo 1) ou com nenhum registro de carcagas (ERS-466 Parque do Caracol —

Canela, no Nucleo 1).

Para estimar o numero de aves, mamiferos e répteis atropelados em cada um dos dois periodos de amostragem dos
22 segmentos, foram utilizados modelos hierarquicos, que consideram os erros associados ao processo
observacional (KERY; ROYLE, 2016). O modelo utilizado é uma versdo multi-espécies do modelo conhecido em
ecologia de populages como POPAN (SCHWARZ; ARNASON, 1996; RIBEIRO, 2020). Os modelos multi-espécies
permitem estimar parametros de um grupo (espécie ou classe como no nosso caso) considerando os dados de outros
grupos, facilitando estimativas para grupos com poucos registros. Uma abordagem de estatistica bayesiana foi

adotada para a estimativa dos parametros.

Para cada um dos grupos (aves, mamiferos e répteis, nesse caso) o modelo estima os seguintes pardmetros: as
probabilidades de detecgdo e de persisténcia das carcagas, o nimero total de individuos atropelados no periodo de
amostragem e o niumero médio de individuos atropelados por dia, permitindo se obter a taxa de atropelamentos
por dia por quildmetro. A probabilidade de detecgdo aqui se refere a probabilidade (entre 0 e 1) de uma carcaga do
grupo em questdo ser encontrada pelo método de observagdo, dado que a carcaga esta disponivel na rodovia
durante a ocasido de monitoramento. A probabilidade de persisténcia aqui se refere a probabilidade média de uma

carcacga do grupo em questdo permanecer na rodovia entre dois dias da amostragem.

E importante ressaltar que essa é uma abordagem analitica nunca antes aplicada a estimativas de animais
atropelados, sendo desenvolvida por Ismael Brack, pesquisador do Nucleo de Ecologia de Rodovias e Ferrovia, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (NERF-UFRGS). Paralelamente a aplicagdo dessa abordagem aos dados
das rodovias cedidas a EGR, estd sendo escrito um artigo cientifico, que descreve em detalhes e avalia a acuracia e

precisdo dos modelos aqui utilizados.
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Anexo 3 - Descrigdo dos Métodos para a Priorizacdo das Zonas Criticas de Atropelamentos
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Anexo 3 - Métodos para a priorizagao das zonas criticas de atropelamentos

Para as rodovias que apresentaram uma taxa de atropelamentos (individuos/km/dia) maior que 0,1 de mamiferos
e/ou répteis, foram realizadas analises de identificacdo das zonas criticas de atropelamento para os grupos alvo
selecionados: animais escansoriais grandes, cursoriais grandes e animais escansoriais e cursoriais pequenos. Esses
trés grupos funcionais foram selecionados tendo em vista os tipos de medidas de mitigagdo comprovadamente
efetivas para a reducdo dos atropelamentos (ver fichas na se¢do ‘Quais agdes prioritarias?’). O critério para a

avaliagdo das zonas foi de que cada grupo-alvo tivesse pelo menos 10 registros por trecho analisado.

Para identificar quais sdo as zonas de concentragdo de atropelamentos, foram realizadas duas analises em sequéncia,
a saber: a primeira consiste em testar se em alguma escala espacial existe agregacao de atropelamentos, ou seja se os
atropelamentos ndo estdo distribuidos uniformemente na rodovia, e se ndo, qual é a escala em que os atropelamentos
estdo concentrados (Andlise K de Ripley); e a segunda analise, localiza onde na rodovia estdo as zonas criticas de
atropelamentos ou hotspots (Analise HotSpots -2D). As duas etapas foram realizadas utilizando o software Sirema v.
2.0 (COELHO et al., 2014), desenvolvido por pesquisadores do Nucleo de Ecologia de Rodovias, da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (NERF - UFRGS). Para mais detalhes do método ver Coelho et al. (2014).

Para a defini¢do dos raios a serem utilizados na realizagdo da analise de hotspot levou-se em conta a zona de efeito
da a¢do de mitigacdo a ser proposta. A implantacdo de cercas é a agdo que efetivamente reduz o nimero de
atropelamentos, porém o tamanho da cerca deve ser pensado conforme a capacidade de deslocamento do grupo-
alvo. Quanto maiores forem as espécies-alvo, maior deve ser a extensdo da a¢do a fim de evitar que o animal se

desloque até o fim da cerca.

Para as espécies-alvo deste plano foram utilizados raios de 500 metros para os animais escansoriais e cursoriais
grandes e 250 metros para animais escansoriais e cursoriais pequenos. Quando ndo houve agregacao significativa
para essas escalas na analise K de Ripley, foi escolhido o raio mais préximo a esses, seja para menos ou para mais. A
extensdo minima ideal da cerca para cada zona critica de atropelamento de animais grandes é 1000 metros e de

animais pequenos é de 500 metros.

Na Figura 1 ha uma exemplificagdo das zonas criticas prioritarias com os pontos iniciais e finais para a implantagdo
das cercas. Dentro das zonas hd a indicagdo de obras de arte existentes que podem ser utilizadas como passagens
de fauna, caso sejam implantadas adequagGes para maximizagdo para o uso da fauna (ver Ficha 5 na segdo ‘Quais

acoes prioritarias?’) e também o nimero de passagens de fauna novas necessarias (Quadro 5 a 19).
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Figura 1 - Sobreposicdo de zonas criticas de atropelamento dos diferentes grupos-alvo identificados em segmento da RSC-

287 com indicagOes de agdes propostas e extensdo das intervengdes
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Com todas as zonas criticas identificadas nas rodovias selecionadas (Anexo 5), foi realizada uma priorizagdo para a
implantagdo das medidas mitigadoras propostas, com o objetivo de ranquear as zonas mais urgentes a serem
implementadas e guiar os tomadores de decisdo no planejamento executivo. Os critérios utilizados foram: (i) maior
riqueza de espécies dentro do zona, (ii) maior nimero de individuos dentro da zona, (iii) maior riqueza de espécies
ameacadas (utilizados os registros feitos pelos especialistas de fauna e pela equipe de remogdo da EGR) e (iv)
extensdo da zona; quanto menor a zona maior a prioridade para garantir o principio de maior eficiéncia da agdo. O

ranqueamento considerou o valor de prioridade 1 como o valor maximo.

Os animais arboricolas também foram alvo de mitigagdo e tiveram suas ag¢des indicadas para todas as areas em que
houve registro de atropelamento de bugio (Alouatta guariba clamitans), seja na base de dados dos especialistas de
fauna ou nos dados das empresas terceirizadas da EGR responsaveis pela remogdo das carcagas das vias. Para cada
registro, foi efetuado um buffer de 1 km ao seu redor e avaliada a presenca de florestas continuas nos dois lados da
estrada. Esses foram os locais indicados para a implantagdo da a¢do indicada para este grupo (ver Ficha 1 na se¢do

‘Quais agOes prioritarias?’).

Referéncias

COELHO, A.V.P., et al. Siriema: road mortality software. Porto Alegre, Brasil NERF/UFRGS, 2014. Disponivel em:

<www.ufrgs.br/siriema>
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Anexo 4 - Banco de Dados de Registros de Atropelamentos
pelas Equipes de Especialista de Fauna (Out./2019-Jan./20)
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Anexo 5 - Banco de Dados com o Ranqueamento das
169 Zonas Criticas de Atropelamento Identificadas nos 15 Trechos Rodoviarios Selecionados
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Anexo 6 - Banco de Dados do Total de A¢des de Mitigagdo Propostas no Plano de Mitigacdo

Plano de Mitigagao ao Atropelamento de Fauna

PV o
e

>
21/05/2021 10:54:18 EGR/GENG/143 PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ... 127



21049600005094

’)) P ROA Processos ml“ “m
Administrativos e-Gov

97

>
21/05/2021 10:54:18 EGR/GENG/143 PARA CIENCIA E ENCAMINHAMENTO - ... 128



21049600005094

’)) P ROA Processos ml“ “m
Administrativos e-Gov

7
EG R Empresa Gaticha
de Rodovias

Gestao Ambiental

Anexo 7 - Arquivos em Formato Shapefile das Zonas Criticas de Atropelamentos
Selecionadas como Prioritarias e das A¢oes de Mitigagdo Recomendadas para cada Trecho Rodovidrio
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5 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este volume, denominado Plano de Mitiga¢do ao Atropelamento de Fauna, é parte integrante do Contrato n2
073/2018, cujo objeto corresponde a Contratagdo dos Servigos Técnicos para Execugdo de Projeto de Gerenciamento
Ambiental dos trechos rodovidrios e pragas de pedagio administrados pela EGR, conforme o estabelecido no item

5.3 (Medigdo e Pagamento) do TR, Anexo | do Edital n2 003/2018 - Licitagdo 001/2018 (PMI), e é composto de 100
paginas, incluindo esta.

Canoas/RS, 15 de outubro de 2020.

Eng. Civil Daniel Irigoyen Bolsoni

Coordenador Geral
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